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Vorwort. 


J)ic I'lervorbringung kcmiiiischex’ GuKcnsUlnilc, von jclicr aiifs 
cn^ste init der biiclcndcn mid dckorativcn Kunst verbiindcnp ist man 
f'cwohnt, als Kunsthandwcrk zii verstehcn mid ills solclies bcliandclt 
zii wisscn, Kciii Wiuidcr also, wcnn dieses Ilandwcrk, wie jcdes 
andcrc, Imuptsfldilich suif Krfahruiig gcgrOndct wuitle, dercii Sfttze 
zii gewisseii Kcgeln imd Arbcitsvorschriftcn H\v die Rcarbeitung der 
dcm Ilandwcrk eigeiicn Kohstoffe fOhrtcn. Seitdcni sich die Technik 
dcs Handworks aiigcnoiumon hat und dieses ziir Industrie cntwickell 
wurdc, riMohlcn indessen die von fies<'hlccht zu Cicbdilccht sich ver- 
('rbenden ICrfahrungssJUze und Arbeitsvorsohuften ni<’ht niclir aiis, 
die AnsprClche dcs verbnuichendcn Publikunis zu liefricdigen, Dcs- 
halb iiuiUle sich die Wissenschart auch mil diesem bis in die muiere 
Zeit arg vernac'hUlssigten Fabrikalionsgehu'le befassen, uui durch 
planmanige Uiitersuchungen cine feste (iiundlage /m bchaffen, auf 
wi'IcIkm' Stein fOr Stein an dem (Icbilude di r modernen Keiainik 
anfgebaiit werden koniUe. 

'I'rotzdem min sdion viele Jahrzelinte an dieser wissiMisehaft- 
lichen Durrliforsehung gearbeitet wird, die iiainrlieh mil der hamb 
werklielK'n Kunst I land in Hand geheii luuU, ist merkwurdigerweise 
geiade auf Deiilsehlands 1 loehseliuleii bis jeizl anffallenil wenig 
CielegenliciL /n praklischer UeUltigung auf kcrainisclicm (i(‘biete 
gegeben. In vollslfhuliger Verkeiimuig der ralsaehc, datt die 
Km-amik lediglich eiiie Anweiiduiig der SiJikatebmnie-'riieorien in iler 
Praxis lu'deulet, hat man vielmclir als Unlerrielitsstfltlen fftr diese 
seitens der Wissenschaft so sliernitiltcrlieh beliandclte Industrie 
gewerbliche Sehulen gegrhndeC, denen man die AuKhildimg der uni 
ihre Kxistciiz schwer kanipfenden Handwerker (ibertrug. 

Infolge der fast ganziieli maiigcliiden Cielegciiheit zur Het'ltigung 
auf dem Gcbicte der praktisclien Keramik an den 1 lochscluilcn ist 
dcsbalb auch der Akadeniikcr fOr kcraniische Studlen auf die Fnch- 
schulc Oder die an einigen teclinischeiiUnCcrriclitsaiistallen bestclicndcn 
Fachabteilimgcn angewicsen, wic aus den Jaliresberichtcn dicser 
Institute zur Gentlgc licrvorgclit. Dazu kommt, daB dcin Akadcmikcr 
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auch hicr violfach die praklischc Anleitung zu seinen Arbeiten fehit, 
da cr sieli meist nicht deni Seliulzwaiig bciigcn mag, wclchcr ciiieii 
besdmmten Unternchtsgang voraclirabt, souderii als Hospitant cin- 
tritt, in dcr 1 loffnung, aiis der Litcratur die ntttigc Untcrsttttzung fth* 
seine Versuclic heraitslescn zii kOtincii. 

IJa nun Lchrbilchcr (Or Kcrainik bis Iicute bberhaupt nicht 
cxisticix:n nnd die vorhandenen Lcitfadcn fill* den Unterricht, 
Laboratoriiuiisbechcr iind Fabrikatioiisbcschrcibiiiigen meist der Vor- 
bildung des fOr Faclisrhulen vorzugsweise in lietracht komniendeii 
Srhdlermaterhds angcpaOt sind, glaube ich in dcr vorliegenden An- 
Icitung zu praktiachom Arbdtcn ini kcTainiHcheii Laborutoriuiii eincni 
Icingst cnipfundcnen Bcdnrfnisse zu begegnen, und lioife, dafi das 
Fraktikiini liaiiplsachlicli fCir den akadciiiiscli geliildeten Chciuiker 
cine willkoniiucnc 1 landhatic ziir ICinftthniiig in die praktische 
Kcramik und UnterstQtzinig bei keraiiiischcn Laboratoriumsarbeiten 
seiii mOclilc. 

Ill diesem Sinne babe ich auch hei den AusKlhrungcn Ober 
die chcmische Untersuchung der Malcrialicn nur das Allernotweiidigste 
uiid am nicistcn Gcbrilucliliche crvvftlincn kttiincn und gleichzeitig 
aid die cinschUlgjgc Litcratur tlber (|ualilative und quantitative 
chemisclie Analyse vcrvvcisen inflssen. Dagegen sind die Kapitel 
Ober Syiithese von keramischen Massen und (ilasuren, aowiii die 
Clewiniiung der J^ekorationsniittel ausfOhrlicher beliaiuh^lt, inul zwar 
uiiter Knviihnuiig aucli anscheinend cinrncher mid selhstverslihullielier 
Handgriffe, dereii KennUiis deni nicht haiuhverklicli gcdbtcMi Keraiinki'r 
bei dcr Ausfillirung der Versuche initunter rccliL ndlzlieh sein dtirfte. 

Deni Diix^klor der KOnigK Keramischeii Facliscliule in liunzlau, 
Herrii Cicworbeschiilrat Dr. l*ukall, als deni liegrOnder des k(M‘aiiiiseh- 
lechniseheii Unterrichtsweseiis, sage icii nucti an dieser Sielle fOr 
die viclfaclien Anregungeii und seine rrcundliohe Untcrstfllzung bei 
nieiner Kinrtlhruiig in das Vcrsucliswesen der praktischen Keriunik, 
wie ich es in dem vorliegenden Leitfadeii zmn Ausdruck gehiaclit 
habe, verbindlicheii Dank. 

Bunzlan, iin Janiiar 1914* 

Dr. Berge. 
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A) Einleitung, 


Von dci* Keramik oder TOpferkiinst ist durch Scherbenfundc 
itimvcifelhaft naclij^cwicsen, daB sic cines der flltcsten Gewerbe ist, 
welche den Kulturzustaiid frtihercr VOlker vcraiischaulichen. Der 
Name Icitet sich her aus deiii Griecliischen, KtiQaf.iQq = Ton, Man 
wandtc diese Bezeichnung daiin offenbar aucli auf TrinkgcfOBc 
ail) die man aus Ton herstcHtc. Gr&berfunde, die ctwa aus dem 
Jahre 5000 v. Chr. staminen, flberniittelleii ims die ersten Nach- 
rj elite n von trtncrneii Gegenstflnden, die ursprttnglich wohl iiiir beiin 
Opfordionst und Totenkult Vcnvcndiiiig fanden, da diesc illtestcn 
Krzmignisse, mis rohem 'Ion geforiiit und an der Sonne getrocknet, 
niir geringc Kestigkeit aufwciscii, Kbenso fertigte man Baustcine, 
indem man z, B. den tonigen Nilschlanim mit Hackstroli gemischl 
verfoniite und nur an dc'r Luft trocknctc, wic das Bbrigens {Ihnlich 
liinite noeli bci uns in indnstricarmen Gcgcndcn bci der Herstellung 
von sogcMi, „Lehmsteincn" gcachicht. 

Dureh nachrolgcndcs lirennen wuBle man danii die Haltbar- 
keit snlchm' aus Ton liergestcllter (legcnstandc wescntlich zu erhnhrn, 
wAhnuid die glciehzeitig daniit errciclitc Verdiditung dcs Sclierbcns 
die zur Aiifnalinic von FUlssigkcitcn verweiidbar machte, 

Dabi'i blicb jedoeli der Schiirbcn noch so poW^s, daO man solchc 
grobiMi) flasehcnarligen CicflUie niit Vorteil zum Aufbewahren von 
Trill kwussiM* iKMiutziC) das infolge der starken Verdiinstung an der 
OberrJilche der porOsen Waiulung stels kflhl blicb. 

Um die Tongi'fllBe vollkomincii wasscrdichL zu machcii) bedurflc 
cs indesseii eines glasarligen Oberzuges, der Glasurp wciche 
sclioii die alien Agypter sehr wohl anzuhringen veretanden, und 
niclit nur fdr GefaBc, soiidern auch fl\r Stcinc, Fliescii, kleiiic 
Statuettoii und dergl. in groiier Farbcnpraclil verwendelcn. Dabei 
bestehi auffallcnderweisc die Grundmasse) oder wie wir heute noch 
fUlschlich sageii) der „Schcrben" diescr glnsicrten GegcnstllndC) 
speziell pei*siaoIien UrsprungSi oft neben geringeii Mcngcn Tonerdc 
und Kalk zu fast 95 % aus Kicsclsiliirc. Ks handclt sich dabei 
tcilweisc iini bearbeiteten, natOrlichen Sandsteiii) tcilweisc uin kAnstlich 
verfestigte, wenig tonlialtige SaiidC) auf denen sich nacli neuercn 

llorffo, KfsrnmJflclicA Pmktlkuiii. 1 
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Untersuchungeii farbige Glasureii von wundervoller l^arbwirkiuig ohnc 
Sdiwierigkeit anbringen lassen. 

Wahrcnd die HersteJlung von farbig glasicrten FHescii, Sleinen, 
Reliefs iisw> der rein pcrsischcii Kunst eigentfhnlich ist, welchcr ste 
die Araber bezw. Maurcii entlchnten, die sie nacli Spanicn brachten^ 
erreichtc die eigentlichc T6pferkunst, d. h. die Erzcugiing knnstvoll ge- 
formter und reicli bemaltcr GcfUfle, ihren H()hcpuiikt ini alten GriecliLMi- 
land. Zur Zeit der ROinerherrschaft wurcle sic daiiii nacli Italien vor- 
pflaiizti und von den KOmern, die auf diesem Gebicte selbsi wenig 
hervorbrochten, warden die typisch gricchischen Formcii bcibcbalten, 
welche spilter vielfach irrtOmlich als rOinisch bezcichnet warden. 

Erst spilter gelangtc auch die Kunst der Perser durrh die 
erwAhntc Vermittelung der Araber und Mauren Uber Nordafrika, 
Spanlen und Fi*ankreicli nach Italien, wo man speziell diese Glasur- 
tcchnik der cigentlichen TOpferei nutzbar machte. Von der Insol 
Majorka stamnit offciibar die Bezeichnung Majolika ftir die niit 
farbcnprachtigcn, nieist opakeu Glasureii vei-selienen TOpfereierzeug- 
nissG, wic sie haiiptsilchiich von der Familie dcs ,, Lucca della 
Robbia" hcrgcstcllt warden , der die besondcre Teclinik der zinn- 
oxydhaltigon Glasureii bearbeitete. Sie erreichte ihren HOhopunkt 
ctwa inn die Mitte dcs t6. Jahrhunderts, und die danach hcrgestcllten 
Produkte rilhreii iioch heute nach dem Hauptfabrikationsort in Italien, 
Fatfnca, die Bezeichnung „Fayence“. In Deutschland war diese 
Technik durch Hirschvogcl in NOrnberg vertreten, wilhreiid die 
Glaiizzeit cler franziisischen Fa 3 ^cnccn niit dem Nanien cincs Bernard 
Palissy aufs engste vcrknCIpft ist 

Von crheblich griiOerer Bedcutung sollle indcssen nocli die 
Fayence der Hollander, die sogen. De If ter Ware, werden, die den 
Kainpf gegen das vonPortugicscii und Hollilndcrn cingefahrtc Por/ellan 
dcs Orients zu bestclicn hattc. Nachdem jccloch dessen HersLcIlung 
ill! i8. Jnhrunderts dcin Alchiinisteii Bottger gelungcn war, wurdc 
sie schncll in den Mintergrund gedrangt. 

Schon etwa zchn Jahrhunderte frdher als die ersten deutschcMi 
Porzcllanfabrikcn (aus diesen iiii i8, Jahrhundert gegrttndeten Fabriken 
sincl die jetzigen Manufakturen zu Meifien, Berlin, Nyinp lien burg, 
Kopcnhagcii und Sibvi'cs hervorgegangen) vcrstandeii die Chinesen 
Porzellan hemistellen, dessen BlQtezeit dann etwa in das i6. Jahr- 
humlcrt fallt. Das Porzellan untersclieidct sich von clcn bis daliin 
bekannteii Tonwaren hauptsachlich durch seineii vollkomnicii dichlcn, 
wassenindiirchUlssigen transparcnten Scherben, sowie seine rein 
weifle Farbc. Infolge der verschiedenartigen Vcrsuche zu seiner 
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Herstcllunf? ciitstaiuleii natOrlich im Laufc dcr Jahi*c vefschicdenc 
Abartcn dcsscdbcii, die iioch licute iiach dcr Art ihrcr Erzeu^unjf 
bctiaiint iiiicl bewertet werden. Erwclhiit sel nitr das franztisisclic 
Frittcnporzelhin der Nationalinanufaktur von Sevres , cngliscbes 
Kiioclienporzcllan uiid das deui Stcinzciig verwandte Wedgwood- 
poi*zcl1an| deren Untcrschcidung weiter unteii crbUitert worden wird. 

Die Merstclluiig des dem Porzellaii verwaiidtcn feinenStein- 
zeugs wttrdo ])esomlcrs in Japan gepflegt iind crrcichtc dort 
ihren HAhcpuiikt, so daO man vielfach die Pczeichnuug Porzcllan 
auf japanisclies Fcinstcinzcug aiigewendct riiidcL Der Scherben dcs 
letzteren ist ebcnfalls didit uiid von cinheitlieher, im Vcrgleich mil 
Poi'zellaii indessen nicht weifler, sondern grauer Farl)e. Audi in 
Dcntsdiland bcmdhC man sicli seit eiiiigcr Zeit um die ITcrstcllung 
feinen Stcinzciigcs wieder mchr, naclideiii dieses liauptsilehlidi am 
Mittclrhciii lieimisclie Gewerbe infolge inangelndcr Ausbildung dcs 
handwerkliclieii Nadiwudises im Kampfe init den fcinei’on l£r/ciig- 
iiissen dcr Stciiigutindustrlc und in VcrkiMiniing der hochzuschiltzenden 
Widerstundsfilhigkeit des Sl<‘inzeugschcrbens fast dem Untergange 
gewoilit sohicn. 

Die Erzeugnisse der in England entstandenen, aher aucli in 
Deutschland rasch cmporg<*blOhten Steingulindustrie, sUdlcJi lediglicli 
cine feine Irdenwarc vor, die vor dcr g(*wOlnilidieii nur den feincren, 
cinbeitlidi gcfUrbteii, und zwar beini SteinguL w('iUen SdiLM'ben 
voraiis hat, der einc' nuinnigfaltigctv Dekorationsin^^glidikcit bielet, 
als lias beiin farljigen Scherben oder der grobkOniigen Masse der 
gewtthnlicheii Irdenwarc der Fall ist, welehe das ebenfalk in Deutsch- 
land vielfach heijiiisehe TOpfergewerbe lieferL 

UnliT gewrtlinl idler Irdenwarc werden allgemein die Kr- 
zeugnisse liaiulwerklicher 'ropferkunst verstandi‘n, denen nudist un- 
anselinliclicr, nicht einheklich gefilrbter, inelir oder weniger grob- 
kftrniger Scherben eigen ist, wie ihn die ordinJlren NaturUnl(^ liefeni, 
oliiie daU ihneii cine weitergehende mccbanisdie Keinigung zuteil 
geworden wilix;. ICs gchOrt auBer den Ziegein, Dadisteinen usw. 
hanptsadilich das ordinllrc Topfgescliirr hierher, welches ncuerdings 
sdiwcre Existenzkilnipfe iiiit den wohifeilen Erzeugnissen der Blcch- 
omnilleindustrie zu bestdicn hat, und inrolgedcssen inimer nielir an 
Bodeii verlicreii wilrdc, wcnii man iiidit den drohenden Zerfall dcs 
TOpfergewerbes durch staatlichc Hilfsiiiittel aufzuhaltcn versuchtc. 
Zu diesein Zwceke sind kcramischc Fachschulen gegrtlnclct worden, 
deren Aufgabc es ist, jungen Leuten, wclche sieh der kcraiiiischen' 
Industrie widiiicn wollen, die fflr die Auforderiiiigcii dcr Gegenwart 

I* 
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notwendige techiiische und kQiistlerische Aiisbilclung zu gebcii, itin 
so der Industrie leistungsfahige Krflfte zuziifUhi'eii und das TOpfer- 
gewerbe zu beleben. Wie bereits erw^lint, sind diesc wenigen 
Schulen die einzigen staatlicheii Einrichtungen, an welchcn praktischc 
Kcramik als Unterriebt bctriebcu wird. 

Scitdcin die Keramik sich von der Empiric frei gemacht, d. h. 
die von frtther her gewolintc Methode der Glasiir- und Massc- 
bereitung verlassen hat, welche auf der Erfahriing von Fabrik- 
meisterii, Glasiirteclinikern usw. beruhte und auf Grund von Rezepten 
vorgeiiommen wurde, ist an Stelle dieses Rezeptunwesens eine zicl- 
bewufitc, S 3 'stcinati 8 che Versuchsarbeit gctreteii, welchc auf dor 
genauen Kenntnis der Versatzmatcrialieii bezQglich ihrer chcmisciien 
Zusammensetzung und ihrer physikahschen Eigenscharten gcgrOiulet 
isL Es muB deshalb beim Untcrricht von einfach ziisamincngesctztcii, 
veiMltnisinflBig reincii Materialicn ausgegangen werden , deren 
Wirkung mbgiichst in die Augen springend ist und sich diirch die 
physikalischcn und cheniischcn Grundsiltze ohne wcitei-cs erklflren laBt. 

Hieraut weiterbauend, kOnncii dann folgerichtige Schlllssc auf 
die Wirkung komplizieiter zusaminengcsetzter Rohstoffe gczogeii 
werdeiii wic sie mcist die Natur in groBcn Mcngcn und rcichhalligcr 
Auswahl bictet. Nur ist zu ihrer Verwendung n5tig, daB cine 
sltindige Kontrolle derselbeti durch Anfertigung von Analysen state- 
findet, ciii Uinstand, den man frOher mcist als rccht nebensilchlich 
bctrachtctc , und dessen Nichtbcachtung liilufig Veranlassung zu 
groOcn Mifierfolgcn gegeben hat. Man iniiBte deshalb mcist von 
der Benutzuiig soldier Materialicn abschen, obwohl sic viclleidit 
billig zur Verfagung standen und mit viel Nutzcii hllttcn verwendet 
werden ktinnen. 

So ist denn die gauze niodcrnc Kcramik auf rein dieniischer 
und physiknlischer Gruiidlagc aiifgcbaul, und es muB wundernchmen, 
wic crstaunlicli wciiig intercsse man der gesamtCEi umfangrcidien 
Toiiindustrie an den Pflegestattcn dicser WissLMiscliaflen ciUgegcn- 
bringt odcr, hoffen wir, cntgegcngcbracht hat; sind doch di(r Ergrb- 
nissc der Silikatforschung bis heute noch so auBcrordcntlidi gering- 
fttgig, wic es ill Ansebung dcs cnonii verbreiteten Gebictes kaum 
inOglich cischeint. Nidit eiiiinal von den cinfadistcn Silikaten wcif3 
man wesentlich nichr, als daB sic eben ch<miische Verbiiuluiigcn d(n- 
Kieselsilurc mit dicscii odcr jcneii Bascii sind, wilhrcnd von don 
hOhcrmoIckularcn Verbindungen so gut wic gar nidits fcstgestellt 
wurdc. Nachgewiesen ist, clafi das Siliziiimatom lllmliche Kctten zu 
bilden imstande ist, wie der Kohlenatoff, und daB die incistcn glas- 
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artigen KOrpcr eben solche mcliratomigen — tri-, tetra-, Iiexa- usw* 
— Silikatc vorstcllen. 

Sclbst von der Grimdsubstanz dcr gesamtcn Silikatforachiing,. 
die haiiptsUchlich den Kcramiker intcressiert, der Tonaiibstanz, 
kennt man keine Konstitution. Sic ist cine Vcrbinduiig von a Mol 
Kiesclsilurc iiiit i Mol Tonerde mid enthflit a Mol Wasser, die sie 
ci*st hei Kotgliit vcrliert. Bei ht^hci-er Tcmpcratiir spaltet sic i Mol 
Kicselsllurc ab imd geht tiber in Sillinianit = S/02*^/jj03, den 
man in schtin kristallisierter Form erhiclt. Man hat die Tonsiibstanz 
als loncrdesilikat erkliirt, miiBtc sic aber iiifolge der neueren 
Forschungsergebnissc, wonneh sic Salze zu bildcii imstaiide ist, als 
Silui'c auffassen, iind iianiite sic AlumokiesclsAiire odcrKaolin- 
siitirc (Tonsubstanz = Kaolin), Die Tonsubsanz ist das Kaolini- 
sierungsprodukt des Feldspats, d. h. sie entsteht durch irgend 
cinen niclit gendgend erklkrten Vorgaiig atis Feldspat bezw. fcld- 
spathaltigom Gcsteiii. Als Ui*sachen dieses Vorgaiigcs werdcii die 
vcrscliicdciisten Agcnticn genannt Wfthrend die cinen cine ein- 
fache Verwitterung infolge der Einwirkimg von Kohlensaure und 
Wasser annehmen, inachcn andcre die Humusslluren fdr die Zersetzung 
vcnintwortlich, wieder andcre glaiibcn an den EinfliiB voii viiikanisclien 
Gasuusstrtimungen saureii Cliaraktcrs odcr gar an die ZerstOrung 
des Gesteins durcli Mikroorganismen, Einwandfrei naeligcwiesen ist 
bisher keine clicser Thcoricn, ebeusowenig ist die Syntliesc dieses 
so dberaus einfach zusamnicngesctzten KOrpers restlos geliingcn. 

Aus alledcm mag zur Gcndge hervorgehen, daU die Schwierig- 
keiten l)ei dcr Erforschung dcr komplizierter zusammengcHclztcn 
Silikate ins Ungemessene wachsen, wenn man berdeksiehtigt, daU in 
d('n sogcMi, Gldsern ja nicht rein ehcmiselie, wohlcharakterisierte 
VerbincUuigen, sondern vielfach wobl Schinelzfldsse vorliegen, dcreu 
cinzelne Jiestandteile keiiieswcgs inniier nach cliciniscbeii Gruntl- 
gesetzeii zu wohldefinierbareii Kdrpern znsanimcntrcteii. 

Indc'ssen gehdnm ja die dicsbezdgliclien Uiitcrsuehuiigcn kcincs- 
wegs in den Ralinien cines keraniisclieii Praktikunis, sie sollcn vie!- 
mclir der rein wissenschaftlichcn Erforschung dcr gesamleu Silikat- 
chemie vorbehalteii bleibeii. Die cigentliebo Kcmmik soil sich 
lediglich init dcr Hcratellung solchcr Erzengnisse befassen, deren 
Ilanptbestandtcilc Kiesclsdurc nml Toiicrdc sind neben moist un- 
wcscntlichcn Mcngen aiidcrcr, entweder schon in dem Roinnaterial 
enthaltcncr oder absichtlich zur Hcrvorbringimg bestiinmtcr Mgcn- 
schaften zu^setzter Stoffe; Dabei ist cs einc der bcdcutcndsten 
und vornehmsten Aufgaben der praktischen Keramik, die von dcr 
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Natiir gcbotenen Scli&Uc in mOglichst ausgeclehntcm MaOc ilircn 
Zwcckeii iiutzbar zu machen, was natftrlich eine eingehende Uater^ 
suchung solcher Materialicii hinsichtlich ihrer cheinischen Zusammen- 
sctzung unci ihrcs physikalisclicii Vcrhalteiis zur Voraussctzung inacht. 
Erst die genauc Kenntnis dor Zusanimciisetzting solcher Rohstoffc 
crinOglicht ihre vorteilhaf teste Ausniitziing zur Hcrstcllung von 
Massen und Glasureu, wciche man iiach fest umgrenzten Lcitsiltzcii 
und bestiiiiiiitcii Typen rechncrisch zusamnienzustcllcn gewohnt ist. 
Von den diesbezUglichen grundlcgendeii Arbcitcn Segers sind als 
die bedeutendsten hervorzulicbcn : i. Die Einftthrung clcr sogen. 
ratinnellen Analyse der Tone, die cr in Genicinschaft mit 
Aron bearbeitete. Sie ergibt das Mcngenvcrhal tills zwischen deni 
Tonsubstauz-, Quai*z- unci Feldspatgehalt solcher 'rone, die aurter 
diesen drei Hauptbcstandtcilcn weseiitlichc Mengen von Verun- 
reinigungen nicht eiitlialten und deshalb hauptsllchlich zur Heratel- 
lung besserer Massen Verwenduiig finden kbniien. 2. Die Schaffung 
der Segerformel, d. h. eincr Molekularfoniicl ftir Silikatgcmische, 
welclic deren Zusaninicnsctzung in deutlicher ObersichtHclikeit er 
scheinen IllBt und einen gewissen unmittelbarcn Verglcich clcr voraus- 
sichtliclicn Schmclzbarkcit von verschiedenen Geniischcn schon bei 
deren rechncrischer Zusaiiimenstcllung zulaBt. 

Diese bciclcn Faktorcii haben dann aiicli cine ticfgreifcndc 
Umgcslallung clcr gcsaintcn keramischen Vcrsuchsarbeit cnnbglicht 
und zur Folgc gehabt, claO heute durch rechnerischc: Obcilegung 
und richtige Deutuiig von Analysenergcbnisscii ein gut Tcil der 
frdher durch Hcruinprobicrcii vollkoininen nutzlos vcrgcudctcn Arbeits- 
zeit und Matcrialu'crte erspart blcibt. 

Untcr Ton, dcin Uratoff der Kcramik, werden im allgemcinen 
die natCU'lichcn Zersetzungsprocluktc aus fclclspathalligeni Gestein 
verstanden, die entsprechend iliren Ablagcrungsvcrhilltnissen in iiicJir 
Oder weniger reinem Zustande gcfunclen werden. Dabei entstehen 
auf priniarer LagcrsUlttc durch den Kaolinisierungsvorgang l^oh- 
kaoli n , durch Verwittcrung gleiciizcitig Verwittcrungsrttekstande. 
Letztere ergeben dann infolgc clcs iiatflriichen ScJililninivorgangcs din*cli 
die Tagcswflsser Icicht scliniclzeiide, alkalireiclie Tone, wUhrend aus 
dem Rohkaoliii die tonigen, alkaliannen Bcstandtcile licraiisgewaschcn 
werden, welchc cine grofie Feucrbcstilndigkcit bositzen und dann 
ebenso wic die ausgcschlfiinintcn alkalireichen Tone auf selcundilrer 
LagerstUttc zur Ablagening kommen. Durch das Ziisamiiienschliliiimcn 
der bciden Zersetzungsprodukte entstehen geinisclite Tone, deren 
Feuerbestcindigkeit von dem MischungsvcrliAltnis abhkngig ist, 
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Natthiich werdcn diirch den Schlanimprozefl niitunter aiich die 
Vei*witteriingsprodukte frcmder Gcstcinsarten dein Sclilammprodukte 
cinverleibt werden, uiid so durch Aufnahme von Sand, Eisenoxyd, 
Glimmer, kohlcnsauren Erdalkalien, Uraunsteiii usw. auf zweitcr oder 
erst dritter Lagcrstfttte sicli Ablagcrungen bilden, welclie auBer 
Tonsiibstanz iiichr odcr weniger erhebliclie Mengeii dicser Ver- 
unrcinigungen enthalten. Es sind dies die gewOhnlicheii Zicgel-, 
TOpfer- Oder Fayencctone, wic sic gewOhnliche Lchme, Ltifl, Mcrgel- 
tono und dcrgl. vorslellen, 

Wenn aiich ttber die Art dcr Feldspatzcrsctzung, bezw. ttber 
die dabei wirksamen Krftfte hi der Silikairorschung noch Mciiiiuigs- 
verschiedenheiten beatehcii, so wird doch als Endprodukt der Zer^ 
setzuiig, wenigstens fttr imser Kliina, allgemein der Kaolin an- 
genommen, und zwar mit der Formel: 2 Si O3 2 f/g 0 * 

Dagegeii hat man in sttdiichcren Breiten noch kiesclsiliireilrmerc 
Verbindungen bcobachtet, von denen hauptsachlich der Laterit zii 
erwlUincn ist, der gewissermafien eine Tonsubstanz mit erhcblich 
vermindertem Kicselsaui*egchalt vorstcllt. SclilieBlich sci auch noch 
ein reines Toncrdchydrat, dcr Hydrargillit genannt, der mit der 
Formel als das iluBerste Endprodukt des Feldspat- 

zerfalls angcschen wordeii kaiin. Als Zwischenprodukt kommt danii 
noch dcr Bauxit in Fragc, cin niehr oder weniger Eiscnoxydliydrat 
cntlialtendcr kiescisfturcarmer Laterit, dcr mcist als Verwittc rungs- 
produkt des Basalts gilt. Er wird auch in unscren Brcitcn gefuiidcn, 
und UlBt dcslialb vcriniiteii, daB hicr in frCthcren Zeitperioden 
tropisclics Kliina gchcrrscht hat* 

Jedenfalls liabeii wir os in der Tonsubslanz oder dcni 
Kaolin mit dem hauptsftchlichsteii Vertreter derjenigen Natiir- 
produkLe zu tun, wclclic von jeher veniiOge ihrer cheiiiischeii Zu- 
sammensetzung und ihrer physikalischcn Eigenschaftcii die Grund- 
lage jeder kcraiiiischcn Betatigung bildeten. Darttber, wie sich diesc 
Eigcnscliafteii fluBern, wozu sic nutzbar geniacht werdcn kOnncii, 
wclche Rolle flbcrhaiipt die Tonsubstanz in der Kcramik spicit, wird 
noch wiederholt in folgendein die Rede sein, Mit eiiier zwcekent- 
sprechendeii Uiitorsuchung der Rolimaterialien beginnend, sollcn 
Formgebung, Masse- und Glasurbereitung, Brenn^ und Dekorations- 
verfahren naclicinaudcr besprochen werden, soweit die Aiisrilhrung 
dcr einzelncn Arbeiten ohne Zuhilfenahmc von umrangreichen masclii- 
iiellen Eiurichtungen unter Anwcnduiig hanclwcrklichcr Hilfsinittel 
im Laboratorium mOglich und wttnschenswert erscheint. 



B) Allgemeiner Teil. 

Die Hersiellung keramischer El'zeugnisse. 


Tongewinnung und Massebereitung. 

Nur in schr seltenen Fallen gelangen die Tone in rohcni Zu- 
stande, d. h. so wie sic abgebaut werden, zur Verarbeitiing, wcnii 
man von der Herstellung ordinarer Bauzicgel absclicii will. Han fig 
bedart jedocli auch hierftlr das Rohmaterial, welches moist im 'Fagc- 
bau gewonnen wird^ iiisofern einer Zubei*eitung^ als cinnial das Aus- 
sondeni von grOberen Steinen oder das Zcrklcinern dcrsclbcn init 
Hilfc eines Kollerganges notweiidig wird, oder aber eine gewisse 
Magerung fetter Tone durch Zusatz von Sand crforderlich ist, In 
beiden. Fallen hat indessen vor dem EinftUlon des Rohgutes in die 
Ziegelpresse eine gute Durchinischiing desselbcn, vcrbundeii init clem 
erfonlcrlichen Wasserzusatz zur Erreichung eines bestimiiilen Feuchtlg- 
keitsgi*ades, stattzufinden. 

Die Gcwinnuiig des Tones geschieht, wic gesagl, entwedcr itn 
Tagebau durch Abraumcii dcr etwa ttbergehigcrton Scliichtcii von 
Mumusbodeu, Sand und dergl., sowic einfaclies Abstechcii der 
tonigen Schichten, oder aber, wcnii das Tonlager erst in betracht- 
lichcr Tiefe angetrnffen wiirde (haufig handolt cs sich auch uin 
itnzusaniiiiGiihangendc linseiifOrniigc Nestcr), durch regolrecliten ht'rg- 
mannischeii FOrderbetrieb, welchcr den Bau von scnki*echt bis durch 
das Tonlager durchgefahrteii Schaditeii crforderlich macht. Jcdoch 
auch dann gestaltet sich die Tonfttrderung in dcr Rogel rccht oiii- 
facli, da ja nur meist sehr unbedcutende Ticfcn oder, wie der Bcrg- 
mann sagt, Tcufen dabei in Bctracht kommen. An Hand der 
Bohrungsergebnisse grab! man einfach qundratischc oticr auch runde 
Schachte von 2 bis 3 qm Qucrschnitt, wobei Sprciigarbeitcu bezw. 
die Anwendiing von Sprcngmitteln nach MOgllchkcit vermieden 
werden, und vei-schalt diese mit Grubenholz, dessen Starke iiatttr- 
lich der Tiefe des Lagers oder viclmchr dem Gcbirgsdruck cut* 
sprechend gewalill werden muQ. Dabei sind weitgehende Sichor- 
heitsiiiaOregelii zu beobachten, welche von den maOgebenden Polizci- 
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behtirdcn vorgeschricbcn wcrdeii und dcr „All^cmcincli 8c?i;gpolizci- 
ordnung" cntiiouimcn siiid. 

Auf CJrmicI der Untersuchungscrgebnissc, welclic ttbc^sj^s^Vi^^'^^ 
hftltnis von Foinion zu grttbcrcii ficstandteilciip flbcr die ArL^ ' 
Verunrcinigungciip tlber Plastizitn.t usw. Aiifsclilufi gcbciii wird aus 
dem rohen Tone die sogen. Arbeitsmassc hcrgestellt, Diese 
miiH cincii gewissen Feinheitsgrad bcsitzciij welchcn man kontrolliert,. 
liidem man die wilsscrige AufschUlmmung dcr Masse cin Sicb von 
bestiinmter Masehenweite passieren lilHt Zu dem Zwcek Idbincn 
die grtiberen Hestaiidteile dcs Tones, falls die chcinisclie Untcr- 
suchung ilire Unsehadliclikeit ergeben hat, auf sogen. Masseniahlen, 
meisl Kugel infill len, geinahlcn und mit dem Feintoii ziisaiiinicn- 
geschlftmmt werden, oder sic mdssen durch den SchlflininprozcB aiis 
dem rohcii Ton entfernt werden, Gleichzcitig kOnnen dabei dem 
Ton ziir Erreicluiiig einer bestimnUen Maasoziisiiniiiiensetzung aiidcrc 
fein geinahleiie Zusfltze clnvcrleibt werden, Ks handclt sieli bei 
diesen Zuslltzcn in dcr Regel iiin solche, die cine Auflockerung 
Oder VerdichLung der Masse bewirken, Iiii ersteren Fallc wird man 
Sand Oder gobrannten Ton, im letzteren Flulimittel, wio alkalische 
Erden oder alkalihaltigc Gesteinsarten (Feldspal und dergl.) zur 
Auwendung liringen. Dem fertig gciniselitcn Massebrei niufJ dann 
das rtbcrsehiissige Wasser entzogen werden, damit die Masse nur 
den fflr die Vcrarbciliing crforderlichcn Feuchtigkeilsgracl erliftit. ICist 
jetzl kann mit dcr 


Formgebung 

begonnen werden, die, cntsprccliend der Vcrschiedeiiheil dcr ICrzeiig- 
nisse, htIU abweicliend voncinander sein kann. Sic gesi'liieliL ent- 
wediM* aus freier Hand und isl dann cine mehr oder weniger kOnsl- 
lerisclie, odm' mill lilfc' vonKonnen bezw, Sehabinnen auf nieelianiseliem 
Wegc, Was dusFoniien aus freier I land lielrifft, so isL darunter 
in l\vv 1 lauptsac’Jie di(‘ handwerkliehe Kimst des 'I'ttpfers bei der 
Ilerslellung von 'ropfgesehirr, Vasen und dergl. auf der alien 
TOpr(‘i*s(:hoibe, der eigeiiUiclieii Frcidreliselieibe, zu vei’stehen. Diese 
bestclil, wie Fig. i zeigt, aus dem sogen. Scheibenkopf, einem 
auf einer seiiki'echten Welle befestigtcn kleinen Holztiseh, wclchcr 
den Masseballeii trllgt und saint diesem durch die in FiiUliBhe des 
1'Opfers auf der Welle angcbrachtc Sdiwungschcibc mil den FlHlen 
in rotierende newegiiiig gcbracht werden kann. Durch die Iland- 
fertigkeit des Arbeitet^ gelingt cs, aus dem Masseklumpcn scibst 
R'cht komplizierte Ilohlfornien lier/iistellcii, deren uielir odor weuiger 
geschmackvollcs Aiissclicn der Obiing, Handfertigkcit und dem kttnst- 
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lerischen Empfindcn des Ausfflhrenden durchaiis ciitspriclit. Als 
primitivste Form fttr die Formgebung auf iiicchanischem Wege 
dart wohl clcr fttr die HcrstelUmg von Ziegclsteinen verweiidetc 
Holzrahmeii gcltcn, der auf eincr cbeiien Unterlage mit Ziegelmasse 
gut aiisgcfflilt, an der Oberkante mit einer Holzleistc abgestrichen 
und iiacli- krJlftigem Aufsetzeii des Ganzeii auf den Boden ohno 
Scliwicrigkcit von dcm rohen „Formling“ abgehoben wird. 

An Stelle dieses Rahmens ist Ittngst die Ziegelpresse ein- 
gcfflhrt, cine Art Miscli- und Knetmascliine , wclcho die cinerseits 
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cingcfttlUc Ziegelmasse gut homogenisiert und auf der anderen Seile 
diu*cli cine der grttOten Flflclic des Zicgels entsjjrechcnde Offiiung, 
das sogen. „Mundstflck“, als Strang austreten IttBt, von welcheiii 
diu'ch an cinen bewcglichcn Hebei gespannte Stalildralile drei, vier 
und inchr Zicgcl auf cininal abgescbnittcn werden. Durch ent- 
sprcclicndc Ausbildung des Mundslttckes kOnncii mit dcrselben 
Maschinc auch allc mOglichcii Fassonsteine hergestcllt werden. 

Das eigentliche „Freid rehen" hat lieute in der Tech nik nur 
noch untergeordnete Bcdcutung, da es liaiidwerklich gebildctc und 
gcttbtc Arbeitcr erfordert, die teuer bezahit werden, Es werden 
deshalb meist nur ausnahmsweise grofle oder originell geformte 
Stttcke auf der FreidiTchscheibe hergestcllt, wlUircnd sie in der 
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Mauptsache zur Bercitung cler „ Hubei" dient, d, h. einfach aiifge- 
drehtcr MassestUckc, die ciner Gipsform annilhernd angepaBt sind, 
ill Oder rtber wclcher sic sptttcr fertig geformt werden. So ist denn 
allgciiieiii die „ Gipsform" fftr alle tcchnischen und kttiistlerischen 
Formcreicn uncntbehrlich geworden. Sie stellt die Urform oder 
Mutterform vor fttr alle dcrart geformteii und gegossenen Fonii- 
sttteke, die jsi, denkeii wir niir an ServicestClcke, durcliwcg genau 
glciche Ausinafic haben sollcn und mttssen. Die Mutterform, das 
Negativ des eigentlicheii Fornilings, wird mit einem Tonstrang auf 



3. Sc hublaiieiischcllic ¥\im Kin- iiikI Oliurrii chon 
Doi .SchnhionoiiUallvi <liu tier Komi doK CioftlUcR vnls|ircrhciidc Srhn- 

bloiio, dio Jodocli nii'ht iintciMtlfrii; Hciii daif, wio oiwa die Koulirh Kiohtliiirc 
Kniiii niit 11 u II i1 itrhnhlano.^ Litikn nobon doiii Si'liolhoTikopf uiih (lipn lio^a 
oinc TcUcrforin xnin DImm roimoii. 

dciii Sclieibenkopf fcslgeklebL, mit cincni Massebiillcn odcr dem der 
Form cntsprccheiid vorgcbildctcn Hubei ausgelegt, und dann wird 
mittels Schablonc aiis Zinkblcch das Stock durch „Findrehen" oder 
„Obcrdrchen" fertiggcstcllt. Fig. a zeigl eiiic Drclisclicibc mil dem 
Scliabloncn halter, sowie cine zum ICindrchen und einc zuni „0bcr- 
fornien" cingerichtctc Gipsform. 

Es ist olnie weitercs ei-sichtlich, daB auch mit Hilfc der Gips- 
foriii sich auf der Drehscheibe nur solche ICOrper formen lassen, 
die in der Hauptsache kreisrund geformt sind, abgcsehcn von 
kleinen, niehr oder weniger tiefen Relief verzierungen, wic sie leiclit 
ill Gips anzubringen sind. Davon abweichende und kttnstlcrisch 
modellierte Formen, wie sie figOrliche Plastiken in Gruppen odcr 
Ornameiiten zeigen, werden ebeiifalls aus Gipsformen, aber mit der 
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Hand geformt oder auch nach VerflUssiguug des Masscbrcies ge- 
gossen. Fig. 3 zeigt eine ziiin Ausformen mit der Hand bestimmte 
Gipsform einer verzierten Ofenkachcl, sowie eine GieBform, fertig 
ziim Herausnehmen des Gu8st(ickes. 

Bevor die Herstellung der Gipsfoi*men besprochen werdeu soil, 
sei noch ei'wilhnt, daB bei dem Formen auf dcr Drehscheibe allc 
weiter aus dcr Fonii herausspringeiiden Teilc des Sttickes, wie 

Henkel, Tttlle und dcrgl., 
natiirgeinaB nicht initge* 
forint wcrden. Diesc 
niQasen vieliiielir in cigcns 
dazu erfoixlerlichen For- 
nien fflr sich hergcstcllt 
werden und kbniien erst 
nachber in noch feuclitcm 
Zustand mit wenig Masse- 
brei an den TopfkOrper 
angeklcbt oder, wie man 
sagt, „ an garni crt" wer- 
dcn. Ebenso werden bei 
figttrlichcn Darstelliingcni 
meist KOrper und Glicd- 
mafien getrennt gefonnt 
und naclilior zusamiiien- 
geseUt, ziinial die Gips- 
forinen viol zu koinplizicrt 
ausfallen wttrden, wic die 
Besebreibung ihrer Hcr- 
stcllung zeigen wiixl. 

Die Teclinik dcr Gipsformcrei ist viel zu umfangrcich, als 
daB sie bier cingcliend behandelt werden kOnnte. Vielmebr soli 
bier niir cine Obersicht gegeben werden (\ber die Munipulatioucn, 
welclie erforderlicli sind, urn die Herstellung von Kopicn nach eincm 
vorliegenden Stuck mit Hilfc dcr Gipsform zu crintigliclicii. Zu deiii 
Zwcek iiiiiB zunUchst cin „Modell" des Gcgenstandcs licrgcstellt 
werden, nach wclchcni die Form zur VcrvielfUlLigung cingcrichtet 
wird. Dieses Modell wicderuiii hat dem Gegenstand zu entsprechen, 
mit BerUcksichtigimg dcr dem Massebrei bis zum crfolgtcn Garbrandc 
zukoiiimcndcii SchwincUmg, d. h. dcr iiinerlialb dieses Zwischen- 
raumes vor sich gehendcu Volumenvermindeiiing, welchc dui*ch den 
Verlust von Feuchtigkeit und Konstitutionswasscr, sowie die infolge 



8* ntpHforinuii mid thre HorHtclIunf]^* 
IJnkH iiiitcii builudci bIcIi die Form ciner Ktnrk rclioflcitrn 
FIIcsh ziim IS 111 for men mil dom hcrnuBtpMiommcncn 
Formliiig. Dardlicr ntclit due nuBciniinderi^ciiuiiiineiic 
Ciiellfarm mit dem iiucli frUdicn niofiAlUck. Ucclibi 
diiiiebeii iHt dns AiisiiiiaUrhcn dncH HciikclK in dcr 
QuctKclifoim vcrniiHcbnidlrUt, Dir GipBfonn irditu 
uiitcii trn^t rhie zum AiiHfoniiru voii Probcrlc^iii dieiieiidc 
FfU’m mit Fnj Olxm irclitd hIcIU innii dioziir!lcr> 

stc]Uiiif( dcr ^wrllun Fonnbftlfta vorbridtete HuKte rlnei 
GicDfoim mit dcin darlii Ur ^enden Mo<lrll und den 
nddick dnfp‘schiiIttenon ScblONHci ii. Die mil iIrh Guiixc 
gelcgle, xiir Aiifnabinr dim GiiiHbndoH dieiieiulr Wandniiff 
beBtcht aUH dUiiiinii HldblcHi, 
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von Sintcriingserscheiiuingeii hcrvorgerufcne Vcrdichtung dor Ton- 
masse bcdingt wird. Das Modell mufl also in jedom Fall gr<5flcr 
seiii als dcr zu vcrvielfflUigcnde Gegenstand. 

Dio Hcrstcllung dieses Modells entspricht im wcsentlichen der 
Tonrormcrei imd geschicht entweder so, daU ein frisch gegossencr 
Gipaklotz aitf dcr sogcn. Gipsabdrehscheibe in den erfordeiiichcn 
Diiiiensionon deni Gegenstand genau entsprcchend abgedreht wird, 
wilhrend liervorspringeiidc Tcilc, wio Henkel, Ttlllc mid dergb, fflr 
sicli licsondcrs aiis GijisstQckcn rait dcr Hand geschnitteii oder 
otwaige Verzicrimgen nach dciii Abdrchcn der Hauptformeii ange- 
bracht werden, Oder aber es werden figttrliclie Gcgcnstllnde in 
entsprcchendcr Vergi'Oflcnnig von dcr Hand des Kttns tiers in 
besonders iibistisclicm Ton niodcUiert und unter Abtrenniing ab- 
stclioiuler Glicdinaticn voni KOrper zuni AbgieBeii der Mutterform 
vorliereilct, 

Naehdeni das Modell mit cincr alkoholischen Schellacklttsmig 
gut Clborstrirben ist, wciche das Fcstklebcn der os spftter umgebenden 
'I'oii- und Ciipsmasscn verhindern soil, wird cs bis genau znr Hlllftc, 
also bis zur Lllngsschnitllinie, in knetbare 'Fonmasse gebettet, die 
ihrerseits in oiner den GrOBcnverhiUtnisseii des Modells enlsprechcnden 
Aluncssung, al)er bis zur doppcltcn ICigenhOlie (sielie Fig. 3) von 
einem aus dltnnem lllech, Pappe, Ilolz oder dei*gl. bestelicMidon 
Uahiiien ni«gi*bcn wird. Der fiber das 'Fonbett hinausragende 
Kalinion verinag dann den mit Wasser zu fl(lssig(Mii Hrei aiigo- 
niaclitcn Gijis aiif/iinelimen, welchcr iiarli doni Abbinclen und vor- 
sicluigen Juitfenicii des Hah mens oh no we i teres von doiii in Ton 
g('lietlel(Mi Model I abgchoheii werden kaiin und den gonuuen AbguB 
der riiu-n 1 lillflo lies lelzteren als Hohlforni oder Nogativ zeigt. 
Uin dieses zu vervollstilndigen, win! die Sohmllflllehc glatt geschliffen, 
und, uni cin genauos Zusaiuinoiipasseii mit dor spfller abzugielienden 
zweiieii llaiflt; dcr I'onn zu gi^walirlolslon, werden an deni llulieren 
Hanih? Aussparungon eliigeschnitLcn (aiche Fig. 3), welche mit den ent- 
spreclieiiden Vorsprttngen dor zweiten Hftlfte die sogen. „SclilOsser“ 
bildon. Daniil die Giiisform gleiclizeilig cine KingicBorfiuing erhillt, 
kanu iiiau an dem obereii ICndc des Modells einen zylindrisehcii 
Fortsatz anbringen, der beini AbgicUon bis an den Ralnncn 
horanreicht, Nachdem dann die fertige Ilalbfonn gut mit dick- 
fltissiger Sclimierscife ttberstrichen und wieder mit dein Hahnien 
umgebeii ist, wird in dcrselbcn Weise wie vorher bci eingelegtciii 
Modell die zweite Halftc mit Gipsbi*ci ausgegossen, die nach wenigen 
Minuten, sobakl dcr Gips abgebunden hat (was sich diirch Aultrcten 



einer niclit unbedcutcnclcii Erwariming bemerkbar niacht) abgenoiunu'n 
und foitig geputzt werdeii kann. 

Es ist ohne weitcrcs ersichtlichi dafl dicsc cinfachstc Methodc 
zur Hci*stcllimg voa Gipsfox*mcii sclbstverstlUidlich auch nur ziir 
Vcrvielfaltigung sclir oinfacli gcfonnler GcgcastUncle angcwendet 
werden kami. Fttr kompliziertcre Figurcii ist die Anfertigiing der 
Gipsform dagegen mit crhcblichcn Schwierigkoiten vcrknttpft, wclclic 
sich haiiptsachlich auf die vortcillmftestc Zerlegung dcr Form be- 
ziehen. Einc soicbc wird immer da crforderlich , wo das Modell 
hcrvorspriiigende Partien hat, die in der Form so anziiordncn sind, 
daB die grOBte Scbiiittflache durch ilirc'n Sclipitelpiinkt geht. Nur 
dann ist cs mOglich, deu Formliiig unbcsch^Uligl aus dcr Form 
heranszuiicliuien. Urn dicsc Schnittfhlchcn nun ininier so anbringen 
zu kOnnen, sind mitiinter eine ganze Mcngc sogon. „ KcilstCirkc'* 
erlordcriich , welche, lose aneinauder liegend, von cincr grCBercn 
ilufleren Schale ziisamniengchaltcn und zu cincr Form vcrcinigt 
werden, hauptsftchlich dann, wcnii an dein Formling sogen, „ Gamier- 
stellcn" aus bestimmten Grttndcn verniiedcn weixlen sollen. Aiidei'cn- 
falls kOiincn, wie schoii oben crwrthnt, fflr allc solclie hervor- 
springenden Partien besondere Fornien hergestcllt und die cinzclneii 
Stdeke nachher durch Ankicben mit Massebrei zusainuiLMigcKctzt 
werden. Indcsson gebeii Garnierstellen iiu Braude Icieht Vcraii- 
lasaung zur Rissebildung, falls das Garnici*cn nicht mil grOtUer Vor- 
siclit aiisgerolirt wurde* 

Allc die vcrschicdenen Methotlcn zur Anfertigiing vnn l'\>nnen 
hicr zu bcsprcchen, wdrdc, wie gesagt, vie! zu weit fdhren. ICs sei 
dcshall) nur bcinerkt, daB geradc die GipsgicBerej in den luodernen 
kerainischcii Uctricben cinen dcr wiclitigstcn Zwdgc der gesamten 
Fabrikation vorstcllt, zumal von dcr mchr odcr weniger jiraktiselien 
AusflUirung dcr Forinen ein gut 1 cil dcr Gcsanitprodiiktionsfllbigkcit 
eines Werkes abhilngt, indem durch zweckciitsprechcnde Eiiiriclitung 
der Form untcr UmsUlnden viel Arbeit an Putzen und Garnieren gesi)art 
und glciclizcitig unangenchtne Scliwierigkeiten helm lire mum ver- 
iniedcu werden kOnnen. 

Dcr Einrichtiiiig der Gipsform entspreebend gcscliicliL die Cuj- 
winming der roheii Formlinge aucli auf ganz vcrschieclene Weise. 
Das sogen, Ein fornien findet statt bci 1 lohlgefilBeiii niohr ad(M' 
weniger tiefen Schdsscin, Ofensimsen, Bauornamenten und dergi, 
Wcnii es die Form zuUlBt, verwendet man clubei mit Vorteil die 
Eindreh- ocler Schabloneiischcibc (siclie Fig. 2 ). Obergeformt 
werden meist fJachc Schilsscln, 'leller, Untertassen usw., indem ciii 
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dttnncs, ausj^cwalztcs ocicr auf dcr Sfiheibe brcit^cdrclitos Masscblatt 
Clbcr die Form init ilein Schwainm sanft angedrilckt unci 

8chlio(.Uich ehcufalls mit flilfc dcr Schahlone ab^cdrclit wird. 

Das nciicrdin^s am nicistcn in dcr Steiiignlindustric vcrbrcitctc 
Verfahren Ixmutzt nberhaiipt kcinc foniibarc Masse niehr, sondern 
cinen ^anz dHnn an^cmarhlcn Massebrei, sngen. „Scliliclvcr^^i 
weJeher sicli ^icben lilflt, Man fttllt clamit die mit eincr KingieW- 
OffnuuK vorscltencn Formcn bis zuiii Randc an und belilOt die 
Fdlliin^ kurze Zeit in dcr Form. InfolKC der saiigcnden Kraft dcs 
(lipscs wird dem Sohlickcr dann an den BcrnhrungsflilcluMi acbiiell 
das Wasser entzogen, so dab sicli bier cine in sicli fest haflendc 
Muascschiclit bildet, dorcii Stllrkc man dureh Ansclinoideii an dcr 
(licBOffnung kontrolliereii kann, Tst sic einige Millimeter stark gc- 
worden, so kolu't man die Form uiii und lAOt den (\bci'scli(\ssigcn- 
Sddickcr wieder hcrauslmifcn. Nach wenigen Minuten ist dann die 
an der Form fest anlfegcMidc Massescliicht so weit angest(*ift, datV 
man die (iipshillle untfernen kann, olinc den Formling zu defor- 
mienin. Dann kann unver/Oglieli die Form wieder voll gegossen niul 
so liint(M‘eiiiand(M' zclui und nielir Formlinge uus d(^i.sell)en lu)rm 
erhallcn werden, wcdclie dann getroekma und weiler vcrwcMulct 
werden kann. 

Seine aullerordentlieh groUe Verbreitung verdankL das (ii(‘U- 
verfahren indesseii dcr lkol)aelitung} dab Alkalisalzl^^sungcn, ins- 
besoiiilcR' Sodalrtsung, in gcriiigts* Mengc dem Massebrei zugesel/t,. 
cine iniluiUiT gan/ iM^deiilendc* VerflUssigung d(\s li-t/tercsi liervor- 
zurufen imslande sind. Infolgedesscn ist es mOgliehf b(‘iiu Aii- 
luaelien der sogen. ( lieiimasseii nieht unerliehlirlic Meiigen Wasser 
zu erspan-n, welehc' oline SodazusaL/ zur ICrzieliuig der ( lieUfaiiig- 
keit iWHig seiii wOrd<'n und heim (iicd.lcn s(‘lbst von der (lipsform 
aufgi'saiigL wenleii miliilcii, so daU dic»se in viel kOrzes'er Zc\t un- 
[>rauelibar wt^rden wUrde. Es ist cleshalli an ilie Verw<Mulung von 
Alkaliirtsung cine reehl weseiitlielu* Erhftliung der LeistungHfiihigkcil 
gcknUpft, wciclie das Verfahren ohiu'dies sclion gegenOber ilcr Maiul- 
fonnerc'i mit Formnuisse vorstellt. 

Die AiiAvendiing dcs GieWverfalireiis ist cine Oberaus niannig- 
faelu', so dab sclbsl gr^^UciTc Werkfitfteke, wie Kloscttbecken, Wasch- 
tische und dergl. heutziitagc iiur noeh in Hcitemen FlUleii geformt 
werden, da sicli di«‘ Einrichtung der zwar miUintcr i-eelU umfang- 
reichen Giebfornien gut bezahit iimcht. LeLztei*e aind in der Regel 
in den GieUsIllcn in grober Anzahl aurgestcllt und werden diirch 
besondcre Rohrlcitungeii von cinein httiier liegenden Vorratsbehttlter 
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5LIIS gespeist. Allerdings inttssen diesc Forincn des Oftei-cii nach- 
gefttllt werdcn, damit eine ttberall gleichmftflige, grOBere Scherben- 
st&rke erreicht wird. 

Kill weiteres mechanisches Verfahren znr Fonngebung bildct 
das Stanzen uiid Quetsclieii. Es gescliiclit entweder in zwei- 
teiligen Gipsfornien (siehe Fig. 3) iiiit dcr Hand odcr aber aus 
StahUorinen mit der Stanzniaschine. Ini ersteren Falle handclt es 
-sich meist urn die Herstellung von Gariuerungsstttckcn, wie Henkel, 
'Tttllen, Flachornainenten usw., indem die eingelegtc Formmassc 
•durch Aufeinaiiderprcssen der beideii Formhalften mit der Hand 
-dicse ausfdllt iind cin etwa vorhandencr tJberschuB durch hicrfttr 
•angcbrachte Offmmgen austreten soil. Auf iiiascliincllem Wegc aus- 
gestanzt werdeii meist iiiir Gegenstande kldneron Uinfangcs, wic 
-sie als Hilfsmittcl bcini Einsetzen in die BrennOfen benOtigt werdcn, 
■uin ein Ziisainnicnbacken der cinzelnen Stftcke zii verhindern. AiiBcr- 
-dem werdcn viclfach aiich Ofcnkacheln und die sogen. Kapseln, 
«d. h. Kasten voii vcrschiedencin Qucrschnitt, welchc das Breiiiigut 
im Ofeii beherbergen, dieses vor schadliclicn Einwirkiuigen dcr Fliig- 
aschc schtUzen sollen und durchweg aus Schamotte, ciner grob- 
IcOrnigcn, im Feucr nur schr wenig schwindenden Masse, hcrgestellL 
werdcn, mit bcsondeis konstruierten KaclieU und Kapselpresscn 
geformt, Zum Zwerko des Stanzeus werdcn die Masson in der 
Regel mit IcichtflOssigcn Olcn, wic Petroleum u. a,, angeiiiacht, wo- 
■clui*ch ein Icichtes Loslasson von den Stahlforiiien erinOgliclit wird. 
Die Herstellung von Fliescu gescliiclit meist in d('r Flic-senprcssc, 
indein trockene Masse In Stalilformcn einoni Druck von 200 bis 
300 Atmosphareii ausgcsctzt wird. 

Das Trocknerii Glasieren und Brennen. 

Ein 1 lauptaugeninerk muQ bci dcr Herstellung keraiiiischer 
’Gegenstande auf den TrockcnprozcB dcr rohen oder „grl\ncn“ Ware 
gericlitct scin. Das Trocknen soli in dcr Kegel iiiOglichst langsam 
erfolgcn, damit eine gewissc GlcichmaBigkcit crrciclit wird, welchc 
•ein gutes Zusaiiimcnbaltcii des Werkstdekes gewahrlcistet, Jc grOBer 
also das Ictztcre ist, urn so langsamcr muB cs trocknen, wenn dabci 
das Auftreten von kleinen, obcrflachlichcii Rissen oder gar cin Zer* 
spriugen des ganzen StBckcs veriiiicdcn werdcn soli, Es niuB dem 
Wasscr, welches wir als mechanisch aiihaftcnci oder auch als Fcuchlig- 
keit bczeichnen, Gelcgenhcit gegeben werden, an alien Stellcn des 
Werksttlckcs glcichmaBig zii vci'dunstcn. Wird dicse Glcich- 
mafligkeit irgendwie bceintrUchtigt , beispiclswcisc durch cine in 



immittclbarcr Nllhc awfecstellte Wflrniequelle oder durch aus einer 
Richtimg aiifti*etciidon Luftssug, so imifi notwcndigci*weise infolge der 
partiellcn, hierdui*ch bcwirkteii Trockcnschwindung das Stttck defor- 
miert, iintcr UiustflndGii sogar zerti-Ommert werden. 

Zuni Trockiicn indsscii also s^weckmtlflig inOglichst aiisgedehnte 
RAuinc xiir Vcrfflgimg stelicn, in welchen die Wirkimg einer ent- 
fcrntcrcii Warnicqiieilc auf mOglichst grofien FUlcheu zur Verteilung 
koinnit, unci das Aufti^ticn scliarfer Luftstrtimungeu durch Tttr- 
Ofrnungen iisw* veriincdeu werden kann. Bei sehr unregcliiiflBig 
gcfornitcn Stfleken bedient man sich h^ufig, uni cin zu rasches 
Trocknen der vorspringendeu Tcile zu verhindcni, cines recht ein- 
fachen Mittels, das dariu bcstchtj claB man feuchte TUclicr auf diesc 
besonders gcfalirdctcn Stcllcn aiiflegt. SchlieBlich muO berQcksichtigt 
werden, claM die Werkstdeke bei groBer Scherbeustdrkc ini Innern 
iioeli viol Feuchtigkeil enthalteii kBnncn, wfllircnd ihre Oberflachc 
sehon gaiiz trocken crschcint Ein solchcs StClck wUrde claim 
natih'lirh bcim schnellcn Anwdrmeii iiii Ofen unwcigerlich zcrspringcn, 
indeiii die ini Innern entwickclten gespannten Wasserdampfe durch 
die Poren der Masse nicht schnell geniig entweichen kOnnten imd 
infolge dcs eiitstehenden Druckes den Scherben zcrtrflmmern wQrden. 

SoweiL es aicli urn die Heratcllung ordinilrer odor grobkera- 
mischer Erzeugnisse luuulclt, wire! die lufttrockne odcr ^grttne" 
Ware ohne wcitei*cs init clem aus den verscliicclensLeii Materialien 
htM’gcstelltcn clflnnfldssigcii Glasurbrci ttbei*zogcn, indem man die 
Gegenstaiulc in diesen Brei cinlauclit unci dann wiedcr gut abtropfen 
laBL Das 'rauclicn inuB init einiger Schiielligkeit gescliickt vur- 
gnioininen werden, wcil sonst der noch rolie Scherben unter Uiii- 
sUhidcMi so well erweiclit, daB cr in der Hand ziisammciifallt. Das 
in dcin (ilasurbrei entludtnic Wasser wire! von deiii lufllrocknen 
SHierlien schiudi aufgcbaugl uiul die Gegenstande mil wanner Luft 
nun iinelimals so we it getrcicknct, daU sic bec|ueni mil der Hand 
niicli deui Hreiinofen trails porlicrt werden kBnnen. Uin bei dem nu 
folgendeii Hrande das Ahralleii der Glasiirschiclit zu verliindern, ist 
es iWHig, die Zusamnu^isctzung der Glastir so zu walileii, claB das 
Material eine deni Scherben angepnBte Scliwindung erhalt, welche 
mail am bosteii diii\;Ii Vcrwcnduiig eiiies fetten 'J ones in der Glasur- 
iniscluing liorvorruft. Anderenfails wBrde sich die Glasiirschiclit, 
soliald der Selierben infolge der Schwiiidung sciii Volumcii ver- 
mindert, ablOsen und heriiiitt'rfallen. 

Bessere Ware wird imnicr ei-st nacli clem Vergitth- oder 
Sehr Bill) rande ginsiert, wclcher bei etwa 900 0 C vor sich gclit 

HorffQ, KcrainlschCH Praktikiim. S 
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uud der Masse die Eigenschaft der Formbarkeit niniiut. Dcr vcr- 
gltthte Scherbeii leistet niechaiiischen Angriffeii gcgentibor nirhr 
Widcrstand iind veniiag wegen seiner grCBcreii PorositUt den Glasur- 
brei stSli'ker iind schncller aufssiisaugen als der robe Schcrbciif vornus- 
gesetzt, daQ die Massezusammensetzung richlig ist und dcr Scherben 
beini Vergltthbrande nicht schoii dicht sintert, wie das bci vielcii 
iiiiiiderwcrtigen Tonen mit entsprechendem FluBmittclgehalt nicht 
seltcn vorkommt. Einc Ausnahme in dcr Tcmperatiirhtthc dcs Ver^ 
gitihbraiides maclit von alien keramischen Erzeugnissen nur das 
Stcingiit, indem dieses bci viel hCherer Teniperatiir, nilnilich diircli- 
schnittlich annahernd 1300 ^ C verglflht wird. Es wird dadurch cine 
gi'OBere Dichtc des Scherbens crreicht, die ihrerseits wieder die 
Mtigliclikcil bictet, daf 3 die dann wieder bei niedrigercr Teinperatur 
aurgebrannte Glasur diescr Toiiwarcngattiing besscr uud oh 11c Risse- 
bildung getragen wird. 

Bci denjenigen Erzeugnissen, welchc im zweiten Braude, dem 
Glasur- Oder Glattbrandc cincr hChcren Temperatur ausgcsctzt 
wcrcicn, als bcim Verglflhbrande der Fall war, ist dcr Ictzterc 
insofern von grofler Bcdcutung, als, richtige Masseziisaiiiiiicnsetzung 
vorausgcsetzt, das Ergebnis eines durchaus dichlcn Scherbens in 
Cluster Linic von dein Vergltlhbrandc ahhdngig ist. Es wird nniiili<'li 
auf diese Weise niOglieh, den beiin rc'cluziorendon Gaibrantlo sich 
in dcni poWbsen Scherben ablagernden Kohicnstoff cluivh ent- 
spi*ecliende Regclung dcr Zusaminensctzung tier lunuM’gase zu \mm'- 
brcnnen, bevor dcr Scherben crwcicht und zu sinlL'rn begiiinl, 
wflbrcnd anderenfalla Icicht Kolilcnslofftcilchen cingesclilosseii w<M’deii, 
welchc entweder zur Gniufarbung des Scherbens VcraulasHUiig 
gebcii, wenn sie ttberhaupt nicht verbrennen k^huicii, oder aber 
B 1 aschen 1 )ilduiig hervorrufen, d. h. por< 3 scn Scherben, wenn sie 
erst Gelegenhcit zur Vcrl)rciiiiung finden, nachdeui der ScIum’Ixmi 
schon zu sintern begonnen hat und die gebildcte Kohlciisilun' nicht 
iiiclir vollstandig ciitwcichen kann. Beide ICrschcinungeii sind nnUlrlicii 
groBe Nachteilc bezOglich der GOte diescr Warcngattiuigen, IiuUmu 
z. B. fftr Porzcllan eiu tadcllos weifJcr, vollkoinnicji clichler Scht'rben 
bcabsichtigt und vcrlangt wird und man auch an dci] Steinzeug- 
scherben bezCiglich dcr Dichtc ahniiche Anforderungen zu sLellcn 
gcwtihnt ist. Ober die Brennapparate selbst wird im nflcliHt(Mi 
Kapitcl gelegentlich des Glasurbrandcs cingclicnd gcsprocheii werden, 
weshalb cinstweilen davon abgeschen werden kann. Bevor die uiit 
dem Glasurbrci ttberzogenen Gegcnstflndc ziim Glattbrandc komnicn, 
mug die Glasur eventiiell an denjenigen Stellen, welchc als Auriagc 
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ciicnciii wic DeckcN itnd BodenrAndcr, diu'cli Abscliaben mit deni 
Messer odcr diircli Abbflrstcn mit deni Borstcnpinsel — ■ in den 
Fabriken hat man dnzu hilufig mechauiscli angetriebene Bttrsten- 
scheiben — vorsichtig eiitfcrnt worden , nachdem sic gut ge- 
trockiiet war. Ober die Glasurcn scibst mid ihre tlorstelliing wjrd 
im spczicllcii Tail dcs Praktikums aiisftUirlicli berichtet werden. 
Es sci hier nur ewahnt, dali man zwei Hauptgruppen von Glasiu-en 
unterscheidetp nilmlich Roll- und sogen, Frittcnglnsuren. Erstci-e 
sind solche, dcreii Bestandteile silmtiicli in Wasscr unlOslich siiid, 
und zuin Zweeke dcs Auftrageiis olmc weitercs iiafi vcrmahlcn 
werden. Bci den Frittenglasurcn dagegen wird ein groBer Teil der 
VersaUniatcrialieii vorher zusamnicngcschinolzciip um die liicrbci zu 
verweiulenden wasserlOslichcii Matcrialicii zu fixicren, Glcielizcitig 
wird dadurch der Sclimelzpunkt der Giasur nicht unwesentlich lierab- 
gcsetztp indem das sclion vorgeschinolzeiic Glas bclni Aufsehmelzeii 
der Giasur dann leiclUcr schmilzt Der Vorschinelz odor die Frittc 
wird uach dem Zerkleinern mit dem luilOslichen K(‘st des Versatzes 
zusamiiien uls sogen. Mflhlcnvcrsatz zu einem melir odcr weniger 
dicken Glasurbrci ebenfalls iinB vcrmahlcn. Das Vermalilen gc.scliieht 
in der Regel in gewOhnlichcn Kugelinilhlcn aus Porzi'lhui liis zu 
einem solchen Feinheitsgrad, dali der Brei restlos ciii Sieb von etwa 
3000 Masclicn iiur i qcni (lassicren kann. 

Das Aufselimelzcn derCJlasur geschielil entsprechend ihnM* 
Ziisainm(*nsetzung iiiul deijenigen dcs Scherbens fOr die iiianiiig- 
fachen Krzeugnisse bci den vcrsehiedcnsteii 'I'eiiipcratiiren, Um cine 
Obei-sicht zu erlialUMi, ist cs nOtig, schon liicr ciniges OIkm' ilic Kin- 
Icilung kerami seller Er/cugnlsse (Uicrlmiij)L vorwegziuichmeii. Ab- 
gcseheii von diMi vielcn fciincn Untersclieidungcii, welclie man l)('i 
den eiiizelncn (Jaltungen zu machen pflegt, muM im groBcn und 
ganzen ein wc'itgeluMider Unlerschieil geniaeht WLM'den zwischen; 
i. ICrzeugnissen mit porO.seiii Scherben und 5i. Erzeiignissen 
mit diclUem Scherbeii. 

Die enstc Abteilung kanii im allgemeinen auch als Irden ware 
bezcicliiict werden , weiin man zwischen ordiiiilrer und feiner 
Irdcnwarc unlGi*schcidcn und zur letztcreii das Stcingut mitrcclinen 
will. Als Irdenwarc wilre dcmnach alles zu bezeiclinen, was nacli 
dem Garbraiidc einen porOsen Scherbeii zeigt, ganz abgcsehen von 
dem Aussclicii und cicr Zusaramensetzung des letzteren odcr der 
Glasurj welche von ihm geti-agen wird. Es wflrden also liierhcr 
gehOren alle Arteii von Ziegel, Terrakotten, Irdcngeschirr, Stcingut, 
Majolika, Fayence usw. 
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Zu den Ki^zeugnisseti mit dichtem Scherben warden niir 
eigentlich Stcinzeiig und alle Arten von PorzelUn zu rcclincn 
sein. Wahrend der Steinzeugseherben schon vollkomiiicn wasserdiclit 
sein muQ, ist er beiin Porzellan sogar teilweise verglast imd trans- 
parent. Ein Hauptunterschied dieser bcideii Warengattungen bestcht 
aufierdem noch in derFarbe des Scherbens, welchc bcim Porzcllan 
rein weiB| beim Steinzeug jedoch melir odcr weniger graii erscheint. 

Der Beschaffenheit des Scherbens entspricht danii auch die 
Teniperatur des Garbrandes. Wfllirend ftir die Irdenware der 
Glasurbrand in der Rcgel bei 900 ^ C und wenig darftber statt- 
findet (ebenso der Vergltthbrand^ ausgenomincn beim Stein gutj siche 
oben) kOnnen die erheblich schwerer schmelzbaren Steinzeug- und 
Poraellanglasuren erst bei Teinperaturcn von durchschnittlich 1200 bis 
1400 aufgeschinolzen werden, welche Hitzegrade fttr dieErreichiing 
der erfoi*dcrlichen Sclierbendichte ebenfalis nOtig sind. Letztcrc 
bietet gleidizeitig die MOglichkeiti daQ die aurgeschmolzcnc Glasur- 
schicht bei sonst richtig gewfihiter Zusammensetziing rissefrei getragen 
wird, d, h. ilire Ausdelinungsfahigkeit sich derjenigen des Scherbens 
bis zu eincm weit htbheren Grade anpaQt, als dies bei deiii portisen 
Scherben der Irdenware der Fall ist. Letztercr bedarf vielinehr 
inimer entweder besonderer Zusatze, uin so weit dicht zu werden, 
daO bei richtig gcwilliKcr Glasurzusammcnsetzung keitie OlaKurrisse 
auftreten, odcr aber er iiiuB, wie z. D. das SteinguL, einer erheblich 
hOheren Vcrglflhteinperatur ausgesctzt werden, wenn er diese Filhig- 
keit eriaugeii soil. Das letztere ist indessen in sehr vicicii F.'lllen 
aus dem Gruiide nicht ausfQhrbar, well vide der ftlr Irdenware 
verwendeten fliiflmittch*cichen Tone wenig Clbcr 1000 0 C schon 
Starke Schmelzoi-scheiniingen zeigen, welche sich durch Defonnierung 
der Gegenst&nde kenntlich machen. 

Fttr den Glasurbrand koimncn, ebenso wie f(\r den VcrglCih- 
brand, die gleichcn Breiinapparate bezw. BrennOfen zur Vrr- 
wendiing, welche in ihren fllteren, einfacliercii Typen niir einen 
cinzigcii Breniirauiii enthaltcn, wfthrend bei den neueren Modellen, 
wie sic spczicll der Porzellaiifabrikation dieneii, nielirero Bren 11- 
rilunie an cin und deiiiselbcn Ofen bin ter- odcr Ubcreiiiandcr an- 
geordnet sind. Es ist hier nicht der Rauiii, allc dics(2 Systeme uiul 
die daraiif bezaglicheii Patente durchsprcchen zu kOnneu, d<‘shull> 
seien nur einige der wichtigsten Ofentypen kurz erwillint, wie sic 
am hftiifigsten im Gebrauch sind, 

Mit den fflr ordinilie Irdciiwni*e gcbriluchlichcn Ofen be 
ginnend, dflrfte wohl der allgemciii angcwandlc sogen. Rlngofen 
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zur Horstcllung von Bauzicgclii liinrcicliciid bclcannt scin, urn 
hier cincr ICrklilruiig zu hcdftrfen. Dcr Ringofun ist uin cinfachcr 
Kainmcrofcn fflr kontiiuiicrlichen Retricb, indom die FcucrfCUiriui^ 
gestattet, gleichzcitig das Brenngiit aiiszunchmcn, wiUircnd frischc 
Ware in cine zweitc Kamiiicr eingesetzt und in dcMi Abrigcn 
Kanijiierii vorgewUrint odcr gutgebrannt wild. Das Ib^eiingut 
komint dabci in imniittclbarc Bcrflhrung mit den Feiicrgasenj cbenso 
wic in don laiiggcstrccktcn, rcchteekigen odcr ovalcn einfaclicn, 
sogcii. Kasseler Ofcii, welolic ziun Ri*ciiiien von ordinUrcm Topf- 
geschirr dionen. Feinere Irdeiiwarc, wie glasicrte Zicgel, 
Terrakotten und dcrgl,, wirdj uni sic vor dcr unmittelbarcn Be- 
rttlining mit dem Feucr zu schUtzen, wodiirch Verfarbungen und 
Glasurficckc liervorgerufen werden kttnnen, entweder in sogen. 
MiiffelOfcn gebrannt, runden odcr rcclitcokigcn BreiinOfen, bci 
denen das Feuer cine uiis Scliamottcplattcn ziisamnicngcsctztc, 
die Ware cntlialiende Kaminer allsoitig unuspUll, lun nacli dcr 
nllchstcn Kamnicr almiziehen, odcr man schrttzt tlic Ware, indem 
man die cinzelnen Cicgoiistflnde in zylindrisclic, aus mchreren Kiiigcn 
bcslehcndc sogen. Kapscln cinsetzt. 

In dor Stcingutindustrie sind die bei wciteni grttllLcn Brenn- 
bfcMi in Ciobraiicb, die moist als KundiUon mil oincin Kainiiinliult 
von welt (\hvv roo olini und cincr grOberen Aiizalil am FuBc dos 
Mantels angebi^aohter Fcuorungen gehant werden. lui Innein dos 
Ofens orliebt sicli unmiUelbar vor den Feuoriingc'n liis /u einer 
1 l(ilie von inehrcren Mctern die sogen. Feiierbrflcko, eiii aus 
SrliamoHesleinen geiiiauerler odor aiieh aus Kapsc'IstrtUen gobildeter 
Kranz, wc*l<*hor dem eintrotonden k'euer cine luiuptsi\elilieh naeli 
oben geliemle RielUiing orleilt und dureh darin angi'orduetc 
Zwis(‘li(Mirauim‘ eiiie mrtglielisl gleiclimilUige VerLeiliuig der Flamiue 
Uber den ganzeii Oreninhall bc^wirkcii soil. 

Die Porzellaiifabrikalion bedienl sieli, wenn man von 
einigen w<!niger gebilUirhlichen C )fensysteMien absehen will, vorziigs- 
weise der sogen. Ktagenbfcii. Lelzlere heslelien, wic bereils er- 
willint, aus inehrereii , ttbcix'inander aiigeordneten , zylindriselien 
Bi*ennraunicn, welehc cin in sich gesehlosseiies Syslcin bilden, in- 
dem das nllehst liOhere dureh die Abliitzo dos daruntcr befindlielien 
geheizt wird. Fs wird duHi cine derarlige Anordnung inOglicIi, 
in einem Braude gleichzcitig glattzubrcnnen bci clwa 1400 C (in 
dcr uiitcrsten Ktage), zu vergitthen bci ctwa 1000 ^ C (in dcr 
zweiten Stage) und mcist noch frischc Kapscln zu sclirtlhcn bci etwa 
850 0 C (in der obersten Etagc), Das bedcutet natttrlich insofcni 
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eine niclit unwesentlichc Ersparnis, als del* Brennstoff nacli 
Uchkeit ausgenutzt werden kann iind wenig Wttruic zum AnhdzcMi 
verloreti geht. 

Als Feuerungen werden in der kerainischen Industrie alle 
nur mGglichen Typeu angetroffen, wie denii auch der verwcndelc 
Brennstoff sehr verschiedcii ist, Es findcii sicli neben den cin- 
fachsten Scliachtfeuerungen olinc Rost solclie mil Plan- und Treppcii- 
rosten, Halbgasfcueningeii, Geiicratorgasfcueningon ii. a. m. Audi 
PorzellanOfen , wclchc wegen der Notwendigkeit, rodudorend zu 
brenneii, infolgc der starken Rauchcntwicklung cine arge He- 
l^lsligung der Uiiigebung sind» hat man ncucixlings rOr Gasfeucruiig 
eingerichtet, mu dicsem Obelstaiid iiadi MOglidikdt nbzuhdrLMi, 
Wfthi*end liier sowohl wie in der Steinzeugindustrie die Zu- 
samiuensetzung der Feticrgasc einc reduzicrende scin iiutB^ toils uin 
ciner Oxydation der im Sdierben enthaltcncii Ei»senverbindungcn, 
weldie danu eine Gelbfflrbung hervorrufen wflrden, zu vcrhlndcnij 
teils aus anderen, bei der Besprecliung der Glasuren spaicr zu cm- 
drternden GrQndeni gcschieht der Glattbrand der fast aussdilieUlich 
mit Bleiglasuren arbeitenden Irdenwai-eninduslric im oxydiereiiden 
Feuer, um einer Reduktion der Schwenuctallverbind ungen in der 
Glasiir vorzubeugen. 

Das Brenn mate rial ist mdst den Ortlichcn VcrlUlllnissen 
angepaflt. Vidfach findet noch, hauptstldilich wo es sicli um 
kleinei-Ci sogen, Mandwei*ksbetricbc handclt, Holz Verweiidung. 
Daneben werden allc Arten von Braunkolilen, Briketts und Stcin- 
kolilen von den wohltcilen bis zu den feinsten Markcn in tleii 
kcramisclicu Betrieben verfeuert Dabei wird vielfaclij wic schoii 
gesagt, die Kohle in besonderen Generatoranlagen ci*st vergast 
und das Gasluftgemisch in bcliebiger Ziisaimnensetzung deni Ofen 
zur Erzeugung der erfordcrlichen Brenntemperaturen zugcKUirt. 

Als Temper a turmesser bedient man sicli in kenimischcn 
Betrieben ganz allgcmein der sogen. „Segerkcgel“, die ihro Be- 
zeiclmung dem zweifellos bedeiitendsten Kcraniiker dcs letzten Jalir- 
Ininderts, dem Chemiker Prof. Dr. Segcr, verdanken. Als lieaiiiter 
der Kgl. Porzellanmaniifaktur in Berlin, als Begrnnder des jclzigcMi 
Tonindustrielaboratoriums von Segcr & Cramer dortselbst, sowie 
der damit in enger Verbiiidung stehenden Tonimlustriezcitung, hat 
es Seger verstanden, die Keraniik auf chcmisch-wissenscliaft- 
licher Grundlage aurzubauen und an Stcllc der gcrade in der Kcramik 
tief wurzelnden Empirie zielbewuflte, wissenscliaftliche Methoden 
einzufObren. 
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So hat er scuiiHchst die woitcstgcliendc Anwendung cheniischcr 
Fornicln ziir Gnuidlage allci* Versuche gcmacht iind die bis daliin 
in dcr Silikatchemie Oblichc Molckularforincl dahin abgeilndert, dnB 
cr, dor besRCM'cn Obcrsiclit liaibcr, in den Formeln dcr Glasfldssc 
ininicr die Summe dcr i? 0 - iind /?« 0 -FluBmittclradikalc gleich i,o 
sctxtc. Man bezeirhnet deshalb einc solchc Forincl heule allgemein 
als jpSegL'rforniel" iind hat sich gewOhnt, die verschiedenstcn GlUscr 
bezttglich ihrer Schmclzbarkcit und sonstigcn Eigcnschaften nach 
dicser Foniiel zu bcurteileii. Audi die Scgcrkogel sLcllcn sofchc 
Mischuiigen aus den vei’sdiiedensten Materialien vorj die man nach 
ganz bestimmten GrundsiUzen herstellte, und dcren Schmclzpiinkte 
limn durch Verglciche mit tcuci^en, fClr die Praxis nidit in Fvage 
kommeiidcn Pyronicterii beslimmte. Es entstand so cine ganze 
Skala von Segerkegeln, deren Schmelzpunktc fortlaufcnd uni etwa 
20 bis 30 C voneinander abwcichen, Ihr Ausselien gleicht dem 
kleiner, etwa 5 bis 7 cm liohcrp dreikantigor, schlanker Pyramiden, 
dert'n I iL'rstellung und Zusammensetzung wciicr unten nfther bc- 
schrielmn werden soil. Die Kegel sind so eingeslelltp dali als 
Scliiiielzpuiikt derjenige anzusohen isl, bei wdchcMn die langsam 
uiiisiiikiMidc? SpiUc die Untcriage bertUirt. Zur Meobaehtung dcs 
'rcinperaturforlsdiritts ini Ofen setzt man dann die in Frage 
koinnicnden Kegel so ciu, dab sie durch ilic in dcr Ofenwandung 
an versdiiedeiien Stellen angebrachten Orrnungciip die sugcii. 
Sell an Itic tier, bequem bcobaditct werden kdnnen. 


Die AusschmQckung keramischer Erzeugnisse. 

Ahgesehen von dem knnsUmschen Schnuck, welcher den 
( i(^gensti\ndcni durt^i dir Foringelnuig beigebraoht wirdp erfahren 
sowolil (iebraurlisgeschirrp als aucdi Kunslkeramiken meist noeli einc 
AussdiniOekung durch nielir cider weniger reiohe Benialungp welehc 
iiiiliinler iiur in einer oder im'hrcreii Kandlinien besteht, iniLuntcr 
aber auch vollkommenr Meisterwerke dcr Malkunst vorstellu In 
der keramisehen Malerei wire! ini a 11 g(Miicineii uniersdiiedcn 
zwischen Ilandninlerci niul nieclianischcii Dekorationsniethodcn. 
Die crsterc ist iminer die teiirerc, nichl imnier aber die bessere. 
Die mechanischeii Methoden sind, ebenso wic in der (\brigen Farbeiv 
leehnik, recht mannigraltig. Man kennt cine Stompellechnikp Spritz* 
teohnik, Abzichbildcrtcchnik usw., wciche nebeii dcr Handmalerci 
fttr Gcbrauchsgeschirr und wohlfcilc Zicrgcgeiistttndc Vorwendung 
finden. 
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Im wesentliclieii luiterscheidct sich indcssen die kerauiischc 
Malerei von der gewObnlichen dadurch, dafl die keramischon Farbcn 
fast durchwcg In malfertigem Zustand nicbt den Farbton zeigciif 
welcher ibnen nacli dem Brande zukomnit. Viclmehr wird in den 
weitaus mcisteii Fallen die Farbe erst iin Brande cntwickclt und 
kann bei unzweckiiiaBiger Bebaiidlung sebr viel anders ausfalleii, 
als man beabsiebtigte. 

Der Aiiftrag der Farben geschiebt entweder clirckt aid den 
iinglasicrten Scherbeu, wobei die Malerei durcb die dann aiif- 
gebrannte Glasur gegen ftuBere Einflflsse sebr gut gesebfttzt und 
desbalb vie! lialtbarer ist als einc sogeii. Aiifglasuriiialerei. Bei 
dieser wird die Farbe selbst mit geeigneten, Icicbt sclinielzendeii 
Glasern verniiscbt aufgetragen und durch den nachfolgeiulen Brand 
auf der Glasur fcstgeschmolzen. Die bierzu verwendeten Glaser 
sind indessen incist niclit sebr widersiaiidsfahig und bicten desbalb 
keinen gentigenden Schutz gegen Abnutzuiig, Da aber anclercrseits 
die Palette der Unterglasurfarben infolgc clur fttr daa Aiif^ 
schinelzen der Glasurcn crforderlichcn Anwendung bOlicrcr 'I'cmpe- 
raturen sebr vicl weniger umfangreich ist als diejenige cler Auf- 
glasurfarben, filr wclche in der Regel nur ganz iiieclrige Brenii- 
temperaturen in Frage kommen, so flberzicht man initiniter, uni 
ihre Haltbarkclt zu erhohenj die Aufglasurarbeitcn mit einer zweiteii 
Glasurscliicht und erreiebt so die allcrdings scllenc „Zwisi:beii- 
glasiirfarbcnteclinik". 

Eine weitere Methode farbiger Verzierung ist durch ilie Ver- 
wendung gcfftrbter Glasurcn gegeben, welcbe bezOglich ilircr 
Schmclzbarkcit so besebaffen seiii mOssen, dafi sic dort, wo hk ) im 
Ornament aufgetragen sind, im Brande nur glatt scbmelzen, ohne 
zu flieficn. Dasselbe gilt von den Emails, zahriflssigen Glttsern, 
wclche ill der Em ail malerei angewendet wci-dcn, urn besliinmte, 
mitunter kuBcrst dekorative Effektc zu erzielon, Wfthrend die 
Malerei mit farbigen Glasurcn stets unmittelbar auf dem geselirClhteii 
Scherben vorgcnonimen wird, findet die Verzierung mit Emails fast 
ausnahmslos auf der Glasur statt Infolgedessen sind ileiin aurli 
die Einbrenntemperaturen f(lr diese beiden- Verzierungsmittel enl- 
sprcchend der Hcrstellungsweisc der sic tragendeu Kunstcrzeugiiisse 
vcrschicden* Indessen suclit man ersterc den ftlr die ftbrigen Ver- 
zicriiiigsmittcl gebrfiuchlichcn Brenntemperatiireii nacb MOgliebkeit 
aiizupassen. So sind beispicisweise Eniaillen fflr die Brenn- 
temperatur der meisten Porzcllanfarben, d. i, Muffelfeper oder 600 0 
bis 800 im Gebrauch, je nachdein cs sieh um die Vei-zierung 
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von htiJier ocler nicilrigcr sclimclzciiden Glasuren del* vcrschicdcnstcn 
kcmmischcn Erzeu^tiissc liaiidelt, wlllii'cnd die /,u dcr pnsloscii^ 
sogen. cehten Majolikamalcrci vcrwciulcten farbigen Glnsiircn,, 
cbonso wie mich Enuiilcn , bei Silbcrscliinel^^hitze odor 950 ^ C auf- 
gcbninnt werden. 

Uevor ich zu dcr Hesprccluing dci* ini Laboratoriuni aus^ 
zuHilimulon Arbciten (Ibcrgchc, welclic die Hcrstellung von branch- 
barcii Masscii und die Zusaiiiinensctziing noniialcr Glasuren und 
Ver/icriuigsmittel fdr die verschiedenen Gattungeii kerainisclier 
Prodiiktc bczweckeni sowie die Anwendung dcr vcrschic'dcnartigstcn 
Unliinaterialicii aitf Gnind dcr Kenntnis tbrer clicinischcn Zusamnicn- 
setzung und ihrer physikalisclKMi Eigenscliarten zeigen sollcii, mag 
hicr cine kur/c Obersieht (Ibor eine zvveckiii^lbigc Kinteilung aller 
kcrainiselicn Er/cugnisso folgen, wie sic als Grundlago fdr den 
Unterricht im kerainisclien Laboratoriuni dieiieii kanii und branch- 
bar erscheint. 

For die Beurteiliing aller 'Fonwaren ktWincn die vcrschicdcnstcn 
Merkinale nialigcbend sein, und dcshalb ist aueh ihre luntcilung in 
Gruppen dcmcnlsprcchend vielfach unlerschicdcEi. Wiilirend inaiiche 
Fni*schcr von eincr einteilenden Gruppicrung dcr 'ronwai'cn Clber- 
haiipt nbseben und lctztei*e nur luiter I Icrvorhebung charaktcrislischer 
Eigenscliaftcn nebeneinander au^/^Ullc^, ist andcreii das Aussclien 
des Scherbens, apczicll seine Farbe, fflr die Sohaffung einer luii' 
teilung iiiaUgebend. Wieder antlerc gtdieii von dor Konsistenz des 
Sclicrliens aus^ um hier AnhalLspunkte fhr cine begrflndcLe Grup- 
pierung zii fiiul<‘ii. Talsilchlich sind alicr dit' (Ibcrgangi' zwisclien 
den einzelnen Warcngallungen durch die aiisgedehiUe I'abrikations- 
mnglielikeit so stark verwisoht, da(i eiiK' sebarf abgegrenzLe Grup- 
pierinig aller kerainisclien Krzeugnisse auf Grund (*barakterislischer 
Merkinale kaiiiii mOglich ist, es sei denn, daU naeh ilieser odin* 
jencr Seite bin Konzessioiien gciuaelit wcnlcn, die aucli einer 
anderen Aiifrassung Kauin lassen, ohne zugleich das gauze System 
iiinziisloMen. 
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C) Praktische Laboratoriumsarbeiten. 


I. Ordinllre Irdenware. 

Bcvor an die VcrarbciUing keraiiiisclicr Rohniatcrlalicn heraii- 
gogangeii werdcti kann^ istcinc mOglkhsl eingchcnclc Un tors u cluing 
dcreclben bezttglicli ihrer Verwondbarkeit erforderlich. Dicse Untcr- 
suchung hat sicli sowohl auf das physikalische Verbal ten | als auf 
die chcmischc Zusaniincnsctzung zu ci*streckcn und lafiL sich teils 
auf incchanischcm Wege, tcils durch chcmischc Analyse ausrilhrcn, 
Das hierbei in Hclnicht koiiimendc Untcrsuchungsgcbict ist indessen 
luiter Uinstlliiden so ausgedchntf dab ini Rahineii dieses Praktikuins 
aiich nicht annilliernd allc in Frage kommonclen Metliodcn crOrLerl 
worden kOnneiii viclniehr tnuU dazu auf die dieshezClglichc Literaliir 
verwicsen wcrdcii, und mag die von Doll cii bach (Laboratoriuius- 
buch fttr die 'I'onindustrle, Verlag von Wilhelm Kiia])p in Malle a. S. 
rgio) vorzugsweise fflr das keramische LaboraLoHinn bearbeileie, 
ilbcrsichlliche Zusamnicnsleilung der auf die Analyse kcramischer 
Slofte bezhgliehen UntcM-suchungsmethoden enipfohlen werden. 

JCh sollen him* nur einige einfache, besonders brauchbare und 
gut ausgcarbeitele Vorfahreii Erwilhnung finden, wch'he jedcr mil 
don Anfangsgrnndijn der Analyse vertraute Praktikant auszufflhren 
imsLande scin wird, uiu auf (irund ihrer Krgebnisse die llersuilung 
von Massen, Cdasnrcn usw. voriiehinen zu kOnnen. 

Aulh^rordenllieh wiclilig ist bei der Ausfflhrung ilerartiger Unter- 
siu'hungen, be/ielningsweise fflr die Drauehbarkcil ilircr l'h*g<'bnisse 
cine zweekeiilspreeheiule V r o b e ii a Ji lu e. 1 )iese soli iiiinuM* zu 
einer ])uivhselinilts[)robe fnliretij d. Ii. das Krgebnis der UnUM'suehung 
soil fttr den ganzen Vorrat dcs zu venirbeitendeii Materials matt- 
gebend sein. Sie wird deshalb zweckiiiaUig an der naUlrlichen Lnger- 
staite uiitcr Deobachtung <ler erforderlieben VorsiehtsninUregeln vor- 
genoinnien und mul3, sobnld sieh die Lagerung oder Sehichluiig 
siehtlich Underl, wiederholl werden, oder es werden bei der Ent- 
ladiiiig dcs von auMerhalb bezogenen Materials in rcgelmilfligen 
ZwischcnWlumcn gi'bUeix^ Proben (etwa jede zchnte Schaiifel, Karrc 
Oder dergl.) reserviert, die ihi*erscits gut durchgemisehl, zcrkleiiicrL 
und abgcteilt schlicQlich die Laboratoriumsprobc ergeben. 
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Zur Untersuchung wii*d cUese endgtiltigc Probe in lufttrockeneni 
Zustancle weiter zcrkleinert, bis die gauze Menge diirch ein Sieb 
von ctwa 90 Maschcii auf i qcm hiiidurchgeht. Das Zerkleiiierii soil 
dabei niir dui*ch Zerstofien etwaiger grOberer Sttlcke geschehen und 
ein Zcri’eibcii niOglichst vermiedeii werden. Von deni gut durch- 
gemischten Siebgiit kOnneii alsdann die zur Analyse erfoiderlichen 
Mengen abgewogen und zur Untereuchung gebracht werden. 

Die mechanische Analyse. 

Bei der Untersuchung von Tonen oder tonigen Sanden wird 
es sich in erstcr Linie daruni handeln, festzustellen, in welcheni 
Mengen verhflitnis Ton und Sand in dem Material annillicnid ent- 
halten sind, mit anderen Worten, ob man es mil eiiicm fcLten oder 
mageren Ton zu tun hat. Der Tttpfer bedient sich zu dicser Fest- 
stcUung einer sehr einfacheii Probe, die darin bestcht, dafl er das 
Material mit wenig Wasser anfeuchtet und in der Hand cine klciiic 
Kiigel daraus fornit, wclche er in ein GefilO mit Wasser legt. Nach 
dem mehr oder weniger raschen Zerfall der Kiigel beurteilt er dann 
den Plastizitiltsgrad, der urn so grOfier scin wird, je lilnger sich 
die Kiigel iiii Wasser hilit, ohne zu zerfallen. Im allgemoinen wird 
bei den gewGhnlicheii Tonen und Lchmen, d. h. bei den nicht auf 
primarer Lagerstfttte (wo die Tonsubstaiiz gebildct wurde) gefuii- 
deiien, durch den geologischen Transport schon mit anderen Stoffen 
verniischten Materialien der Plastizitiltsgrad in der Mnuptsache von 
dcin Gehalt an Tonsubstanz abliAngig scin, ricliliger gesagt von 
toniger Substanz, dercii Menge man durch AbschUlmmcn mit 
Wasser auf cinfache Weise aiiniiherncl ermittoln kanii. 

Von der groBen Aiizahl der LaboratoriunisschUlnnnverfahrcn 
(nach Schulze, Zschokke, SchOne, Wahnschaffe, Soger, 
Simonis u. a.), welchc tcilweise ganz bestimmte KorngrOBcn aus dem 
Roll material absonclcrn und, wie bei Sanden, dcren MengcMivi'rhillt- 
nissc fcstlcgen, mag hicr luir das sowohl der Handhabung nnch cin- 
fachste, als aucli bczttglich der Einrichtung billigslc Verfahren er- 
wflhiit werden, dessen Ergebuisse bei zuvcriilssigor und einigornialicn 
sorgfftltiger Arbeit hinreichend genau sind, uin dnraus mit ciniger 
Sicherheic auf die hauptsllchljchstc Zusammensetzung dor dmiacli 
bchaiKlelten Tone SclilBsse zieheii zu kOnuen. 

Zur Ausfflhrung der Analyse wird der Apparat von Schulze 
benOtigt (Fig. 4). Er besteht aus einein etwa 30 cm hohen Kelehglas 
mit dem scitlicheii AbfluQrohr a und dem SchllVinmrobr .5 mit deni 
AbfhiQrohr A, Das Sclilammrolir ist an seinein untcren Eiidc in eine 
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kiirze Spitze von 1,5 mm Durchmesser aiisgezogen unci wiixl am 
oberen Ende mit der Wasserleitimg lose verbunden. Seine Lftnge 
ist so beinesseni daB die Entfenmng des seitlichen Ansatzrohres von 
dem AbHufirohr des Kelchglases in gebrauchsfertigcin Zustand 12 cm 
betrftgt iind die Spitze 3 mm Ober dem Boden des Kelchglases endet. 
30 g der Tonprobe werden abgewogen und mit etwa Liter Wasser 
in einer Kasserole so lange gckocht, bis eine vollst£lndige Zerteilung 
der Tonteilchen stattgef unden hat. Man erkennt dies am einraclisten, 
indem man die KocliflBssigkeit einige Minuten 
der Ruhe UberlABt und einen Glasstab mit 
sanftein Drucic in den Bodensatz eindrttekt, 
welcher bei nicht gentigender Zerteilung des 
Tones teilweise an dem Glasstab kleben bleiben 
wird, wenn man diesen vorsichtig aus der 
Fldssigkeit heraushebt. In diesem Falle muB 
noch linger gekocht werden, unter Umstanden 
nachZusatz wenigerTropfenSodalOsung, welche 
eine schnellere Zerteilung besonders fetter Tone 
bewirkU 

Nunmehr kami nach dem AbkBlilen der 
AufschlSLinmung mit dem Abschlammen be- 
gonnen werden, Zu dem Zweek iSlBt man zu- 
nflehst das Sptilwasser ganz langsain durch das 
Scliiammrohr treten, um beim EinfBllcii dcr 
Aufschlftuimung ein Versetzen der AiisstrOinungs- 
tiffnung des ersteren zu vermeiden. Den gut auf- 
gcrlUirten Schlamm gieOt man dann rasch, aber vorsichtig an dem 
Glasstab herunter in das Kelchglas, wischt mit dem Finger die an dcr 
Gef^lBwaiKl feslsitzenden Tonteilchen gut ab und spOlt GchlB und 
Glasstab, sowie Finger gut nach, Mittlerwcile durf die Flttssigkeit im 
Kelchglas nicht tiber den AbfluBstutzen a gestiegen sein, viclmehr 
muB der SpflIwasserzufluB gegebcnenfalls etwas gcdrosselL werden. 
Erst nachdem alle SchlUmmflflssigkeit cingefllllt ist, wil'd der SpCll- 
wasserstrom so geregelt, daB ein Oberdruck von 12 cm Wassersilulc 
erreicht wird, mit anderen Worten, daB der Oberschufl des Spttl- 
wassers aus dem Stiitzen b ausU'itt, wclcher genaii 12 cm ttber dem 
Wasserspiegel des Kelchglases eingestellt ist. . Wfthrend der Analyse 
hat man nur darauf zu aebten, daB der Wasserdruck immcr derselbe 
bfeibt, also die Entfernung des SpdlwassevBberlaufs von dem Niveau 
im Kelchglas immer 12 cm betragt. Man schlAinmt so lange, bis das 
abflieBende Schlftmm wasser vollkoinmen klar ist, was l&ngstens nach 
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Stuncle erreiclit seiii soli. Andernfalls war die Aufkocliiing niclit 
bcendet und inufi wieclerholt werden. Sobald das Schllliinnwasser 
aus clem Kelchglas klar abUuft (diirch cine im Rcagcnzglas anf- 
gefangene Probe festzustellen), sperrt man den SpOlwasserzuriuQ ab» 
zielit das durcb eine Klammer genau zentrisch gelialtciic SpOlrohr 
aus dem Kelchglas hcraiis, spritzt ab und (IberlaOt den Inhalt des 
Kelchglases einige Minuten dcr Ruhe. Der schwcrc Schlilmmrttck- 
stand setzt sicli schnell zii Bodciii so dafi das dberstehende Wasscr 
dekaiiticrt werden kann. Der Rdekstand selbst wircl in cine der 
Menge entsprcchendc Porzellanschalc gespdlt und das Kelchglas mit 
der Spritzflasche gut auagcspritzt. Aus der Schalc wircl nach kurzer 
Zeit wieder das Wasscr abgegosseiip dcr Kcickstand auf dem Wnsser- 
bade und danach cinige Minuten itn Luftbadc ge track net und mit 
der Schalc gewogen. Durch ZiirOckwclgcn der von dem Rflekstand 
befreiteii Scliale wird das Gcwicht des letzteren gefundcii und in 
Prozente umgerechnet. Nach ricluiger Ausfflhrung dcr Analyse inuU 
der ROckstand vollkommcn locker und sandig sein, iiibbcsondere 
darf die Oberfl.'lche nicht rissig cintrocknen, was cin Heweis dafrtr 
scin wQrdc, claQ cr nocti lonige BcstaiicUcile enlhlUt^ soinil niebt 
hinrcichcncl ausgesclililmmt war. Um sicher zu gelien, wicderlioll 
man zweckmllflig die Analyse und muU dann bih> 0,5^/^ dlxM'cin- 
stimniendc Rcsultalc erhalten. Bessere Tone und Kaoline lasst'u 
sicli einfachcr beurtoilen, indem man Proben von 50 bis loog der- 
sclbeii mit etwa 1 Liter Wasscr dutch cin Sicb voii 900 Maselu^ii 
auf I qcin liindurchspflit, solangc das Wasscr noch getrilbt wird. 

Der SchUlmmrOck stand wird im allgtmieiiUMi allc diejenigen 
Bestandteile cnthalten, die auch in den tonigen Anlcilm, iiur in 
sclir viel feincrer Vertcilung, sich finden. Kr cignet 8i<‘h deslialb 
schr gut zuiu Nachweis etwaiger schadliebcr Beslandleile. Knt- 
sprechend dcr Entsteluiiig dcr Tone aus feklspathaliigCMii Clestein, 
wire! er in der Rcgcl allc Bestandteile dieses Urgesteins cnlluilten 
lichen den Verunreinigungen, wclche die eigenlliehe 'ronsubslanz 
auf dem Wege von ihrer EntstcIningssLtttte nach clem PuiuhirU* des 
Tones, also an sekundarer, lertiarcr usw. Lagerstatte, aurgcMiomiiUMi 
hat. Zu dicaeii Bestandteileu werden in ei-ster Linie Karbonale und 
Sulfate dcr alkalischen Erdeii, die Oxyde vcrschieclener Schwer- 
inetalle, besonders des Eisciis und Mnngans, sowie orgnnischc Rosie, 
wie Holz und Kohle, zu I'cchiien sein, 

Vielc dicser Bestandteile lasscn sich in dcr Regel schon mil 
Hilfc der Lupe und aiidcrcr in der Mincralogic gel) ran chi idler Hilfs- 
mittel, wie Strich, Harteprobe usw., nnnahernd feststcllen, indem man 
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dcutlich Quaiv^kCrneri GlimnierbUlttchenj Schwcfdkics, halb opake und 
ganz undurchsiclitigo, wcillc wie braiinc und scliwarze Partikelcheu 
beobaclUen kann, dercn Idcntiflziemng niit Hilfc c h a i* a k te ri s t i s c h e r 
chcnuschcr RcaktioncMi olmc bcsondere Mdhc gcliiigon wird. 
Bci den melir oder weniger weiflen Parlikelchcn wilre auf den 
Nadiweis von Sulfatcn oder Karbonaten ROcksidit zii nehmen, 
Wflhrend hell- bis dunkclbraun geftlrbte Teildieii auf Eisenoxyd- 
verbindiingcn sclilicflon lasscii, werden ganz oder fast scliwarze 
die Untcrsuduuig auf Manganverbindungen bezw. Kohle rcchtfcrtigon. 
Der Gang dcr 

chemisolieti Analyse 

wflrde also ctwa folgcndcr seiii: Die mit der Pincette ausgelcsenen 
Stttckchcn odor aber ein Teil dcs Rhekstandes wird iin Reagenzgias 
iiiit cinigcii Tropfen Wasscr angereuchtet, um Luftblasclicn zu ent- 
fernen, und init wciiig verdftnnter Salzs^liirc ttbergossen, 

1. Das Auflreten einor Gasentwicklung deutet aiiF das Voiiiaiiden- 
scin von Karbonaten, Sulfidcn oder Superoxyden. ICrfordcrlidieiifalls 
ist K o h I e n s ll u re durch Obcrlciten in Hary twasser, Schwefolwasscr- 
stoff init Ulciazetatpapicr uiid CliLor diu*ch den Gerudi festziistclicn. 

2. Die salzsaure Lbsung wird gekodit und filtriert. Im l*"iltrat 
wird durdi BariunichloridlOsungScliwcfcIsilure nadigewieseii, dci-en 
Vorhandcnsciii auf Gips schlicUcn UlIlL 

3. Je nach deiu Ausfall dicser Keaklionen liat man dann in 
der salzsauren LOsung auf Kisen (niit Kerrizyankalium lilaufUrbung), 
auf Kalk (mit Ammonoxalat in amnioiiiakalihdier LOsung weilJer 
Nied(M*sdilag) uud Magnesia (mit Natriuni[)hosplial ini k'iltral dor 
Kalkfilllung) zu prQfen und findel so kolilenhauren Kalk (Mar- 
nior), Mugnesit, Eisenoxyde, ICisenkarhonaL, Sehwefelkics. 
Lelztcrer zengt sieli ini dbrigeii bei Krhilzung einer Probe im Vor- 
proberOlirrlien duirh Auflreten des Scbwefelringes an, indem FeS^ 
ill FeS und S zerfiUlt, 

4. Manganverbindungen (Braunstein) werden iiaeli dem 
Auftrc'Cen von Clilor bciin ICrliitzeii mit SalzsAure am einfachsteii 
durch die charaktcristischc, grflne Mangansclimelze mit Soda 
und Salpeter nacligewieseii. 

5. Orgaiiischc Hcstandteilc (Kohic, Holz usw.) vL'rglinimcii 
bcim Erliitzcn auf dem Platiiibicch. 

6. Kbrnchen von Schwerspat mdssen mit Soda auf 

dem Platiiibicch gcschmolzen und in dcr salzsaureii LOsuiig dcr 
Schmclzc SchwcfelslUirc mit Chlorbaiiuin, und Barium durch die 
grille Flammcnf&rbung nachgewicsen werden. 
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Brennproba 

Das Ergcbnis dcr Schlaninmnalyse sowohl, ais aiicli dcr Untcr- 
suchung (les Schl&mmrdckstandes l&Qt ein vorhlufiges Urtcii Ober die 
Verwendbavkeit des Tones insofern zu, als ein goringcr SchlJlmm- 
rttekstand uieist fth* die Aiisgiebigkeit des Tonlagers an wirkliclier 
Tonaubatanz bflrgt, die danii eventuell diirch Zusatz wolilfeilcrer 
Materialien zur Verarbeitung braiichbar gcmacht werden kann, 
^Ahrend das Vorhandenseiii grtiflerer Mc'ngcn fremder Hestandteile 
•Oder Verunreinigungen im SchlamnirOckstaiid die Verwendiuig des 
Tones fttr Erzeugnisse, die hoherc Brenntcmpenitiii-en erfordem, 
Ausgeschlosscn crschcincii lilQt, weil allc dicse liciineiigungen starke 
Eiufimittel vorstelleu imd ein vorzeitiges Schinelzcn des 'J'oncs ver- 
oirsachen wltrden. Inimerhin mnsscii li\v die endgaltige HeiirU^ilung 
•eines Tones die bei verschiedenen 'reniperatui*en vorzinielimenden 
Brennprobeii ausschlaggebend scin, Diesc sollen dher Farbe> 
Scliwindung, Porositat usw, nach dem Broiinen AiifschliiU gebeii 
tind vervollstandigcn das Bild, welches Schlaiiimanalys<! und UnliM- 
suchuiig des SchUlmmrflckstandes von dcr Brauchbarkrit des 'Pones 
in utisichcrcn Umrissen gabcii. 

Zii den Brennproben eignen sich in der Kegel ganz gul klein(‘ 
•scharfkantige Zicgel, welchc zu diesem Zweek in dazu geeigncteii (lips- 
fornien licrgestellt werden. Als Modell fdr diesc Form verwelulc^t 
man einen aus Gi])S gcsclinittenen Zicgel niit al)gesrhrilgUMi Sriten- 
flachen, von der Form ciner schr flaclien, abgeKtuiiiprien Pyrainide, 
•deren obere Gnindflflche 10X3 cm niilSl, willirend die imtcri' 
iOi5X3i5cm groli isl. Dabci bctrilgt die Htthe der l*ynunide nur 
0,5 cm. Das sclicllackicrte Modell, welches iin tlbrigen aiuii aus 
Holz Oder Metall geschnitteii werden kann, wird dann mil Seife 
Qberzogen und hi dner UmhClIlung von i3Xt>X-l (Irniij* mil 
■Gipsbrei ttbergossen, so dab die nach kurzer Zeit erliilrbjli! Form ilas 
Negativ des Modells in den ursprOngliclien Abniessuiigen iWlgl (l-'ig. 3), 

In diesc Form, von wclchcr man sich cine grnUcri? Anzahl 
hcrstcllt, wird die luit wenigWasscr zii einer formbaren Masse* 
-samincngcknetetc Tonprobc eingeformt, imd zwar in derWeisc*, daU die* 
gut diirchgckncletc, liomogcn durchfeuchtete wciche Masse, die nielil 
schmieren darl, zii einer dciii Qiierschnitt des Probeziegels annUluirnd 
•cntsprechcnden danncii Worst ausgerollt, mil deiii llandballen flueh- 
gedi-Qckt, ill possender Lange abgcschnitten und niit beid<*n Dainuen 
in die Form eingedrtickt wird. Dabei muB besonders beaclUet 
wcidcn, duB die Ecken und Kaiiten scliarf ausgerorint werden, olnie 
<laB die Masse Zerrungcii ciicidet, wclclic ihrerseits Veraiihissung 
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VAX Brciinfchlcni geben kOiincn. Der etwaige OberscluiD clcr Mnsso 
wire! claim vorsichtig entfernt imcl die Obcrflilche clcs Foniilings zu- 
nilchst cUirch Klopfcn niit deni Haiidballcn iind dann dui-cli Auf- 
pressen einer eboneii Flftchc, ctwa iiiit eiuciii HolzstCIck gcgllUtel, 
naclidem cin trocknes Handtiich dardber gedeckt war. Lctztercs 
soil cinerseils ein Ankleben dcs Fornilings verhinderii, aiidcrcrscits 
auch etwas Fcuchtigkeit von der ObcrflUche dessclbcn absaugeiip 
wie das an den dbrigen Flachcn diirch die Gipstoriu gcscliichl. 

Nach kurzer Zeit lilBt sich clcr Formling diirch allseitigcs saiifles 
Beklopfen dor Form lochern iind wircl claim vorsichlig diirch Uiii- 
kciii*cii der letztcrcii herausgciiomnien, uiii aiif ciner trocknen Ciips- 
platte langsam gctrocknet zu wercicn. Dabci muB cr mdglichst 
■oft iimgedreht wercleii, daniit das Aiistrockncn nittglichst gleicb- 
mllBig vor sich gehen kaim iind Verachiingen uiid Kriimmworden 
vermieclcn vverden, Wilhrend cles Trockenprozesses tritt cine Schwin- 
■dung cles TonkOrpers ein, die man mit Trockensch win dung be- 
zcichnet. Sic ist beendet, d. h, am grOBten, wenn clcr Kdrper liift- 
trocken ist. Er enthiilt dann auBer clem der ToiisubsUin/ /ukomnicndeii 
fConstitutionswasser keine Fcuchtigkeit mehr. Die I )ifrercnz xwisrhen 
seiner oberen nunmehrigcii Seitcnlilnge und der iirsprdngliehcn Lflngc 
von lo cm, ausgcdruokt in Milllmctcrn, ist gleich der linearen 
Trockensrhwincluiig in Prozenten, Bicse gibt cinen MaBslal) 
fdr die Plastizilflt des 'Pones, deren genauc Mestiinmung rCir 
wissenschaflliohe Zweeke mit Hilfe dcs von Zschokke konstruierU^n 
Appa rates vorgenoiiimeii werden kann. 

Einc weiterc Sclnvindung, die sogen. Breiinseliwindung, 
dcs 'PonkOrpers tritt bei deni nun folgendcn Breiincn dcssclben ciii. 
ICh findcii hierbei Temperaturen Anwemhuig, wclehe den fOr die 
vcrschicdciuMi WarengatUiiigcMi gebrnuehliehon Normeii entspivehen. 
Unci /.war belrilgt die niedrigbte etwa 900 bis 1000^ C, oder iin 
Mittel Silbcrschmelzhitze Diese 'J'einperaLur eignet sieli 

zum Jb'ennen aller kiM-amischeii Erzeugnisse mil iinrOsem .SelierlHMi, 
ausgcnommeii feine Irdeiiware oder Slcingut, deren Scherben gc- 
wOhnlich erst bci litiherer Tcmpenitur dicht gemig breniuMi, urn die 
Glasur rissefrei tragen zu kOnnen, wie clas bei dieser WarciigutUuig 
schlechtcrclings vcrlangt werden darf. Zur l^ciirteilung der llreiin- 
proben kominen folgencle augenrtllligcn Mcrkmalc in Frage: 

I. Der Scherben ist kruinni geworden oiler verzogen. 

Dieses Mcrkmal wircl mit seiner groBen Sch winching ttberein- 
stimmen. Der Scherben wird dabci schr hart und wenig porOs soin, 

Kcrnttiischofi Pmlalkum. 3 
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Die Bcstimmung dcr Porositat und Dichtc erfolgt am cinfarlishjn 
so, dafi mail die genau gewogeiieii Probezicgel einc Stinidc Iting 
unter Wasser kocht, nach dein Erkaltcn obcrflUchlich abtrocknet iiiid 
wieder wilgt. Dabci soli der als dicht zii bczcicliiiciidc Scliorben 
nicht inchr als 2 bis 4% Wasser aufneliinen, Gcnaiicrc Rcsultatu 
werden mit dem Seger- oder Ludwig-Voluineiio meter errc'lclit^ 
mit dem dcr wirkliche Porcnrainn best! mint wird. 

Unter der Voraiissctzung, dafi der Schcrben tatsilchlich erst 
beim Breiinen und nicht ctwa iiifolge fehlcrluiftcn Konnens odcr zu 
sclinellon, einseitigen Trockiieiis verzogcn ist, wfirde dieser Kiihh'r 
einen zu fctten Ton keiiiizeichncn, d. h. eincMi verlitiltiiisndlfiig schr 
hohen Gehalt desselbcn an Tonsiibstunz, dcr schon duroh tins l*j- 
gebnis dcr ScliliUnm analyse angczdgt scin dttrfto. 

Der Fehler kann diirch Magcrung des Tones bchobcn werden, 
Ais Magerungsmittel kommt da, wo cigcnc Tonlagcr vorhanden sind, 
zunflchst iiiagcrcr Ton in Frage als das woblfcilstc Material, well 
or sich in jeder Tongrubc als Obergang zu den Nachbarsehiclilen 
vorfiiidct, Man wird also eiiie grttndliche Mischung dcr beicicn 'Pone 
ill vei-schiedencn Vorhilltnissen vominehmcn , die BrcnnpnilxMi /u 
wiederholen und den Erfolg durch Messiiiig der vernuiidcrten Scluvin- 
dung usw, zu bcobachten habcn. Da, wo der 'Poii nieht an Orl 
und Stelle zur VcrfQgung ist, wird man zweckndlHiger reiiien Sand 
Oder aber, wenii auch dcsscn Beschaffung Sehwierigkciten uiui KohUmi 
venirsachen solltc, Toiischcrbcn odcr gcbrannlen 'Poii closselbeii Vor- 
konimens in geniahlenem Zustand dein fcttcri 'I'on als Magt'runga- 
mittel zusctzen, Dabci wird dcr Zusatz in den nieisten Fflllen *10*'/^, 
nicht tlbersteigcn darfen, ohnc die Dichtc dcs Seherbens so stark 
hcrabzumindeni , dafi die Anforderiingen , wclche an die I'estigkeil 
des Drciinproduktes zu stclleii sind, nicht mchr crfQlIt werilcii. 

2. Der Schcrbcn ist blasig aufgctriebcn odcr zersprengt, 

Dicser Fchlcr zeigt sich lilliifig bci fcttcn BraunkohlcUmcn iiiul 
kann mcisl auf cinen geriugen Gehalt an organ iseher Sub&tan/ 
zur^ickgeftthrt wcrclcii, bcsondci*s wenn das Innere des Seherbens 
an den aufgetricbcncn Stcllen dunkelgraii bis sehwarz gcnirbl ist. 
Der cingclagertc Kohlcnstoff konnto also nicht volikomiiieii ver- 
breniicn, und die durch teilweisc Verbrennung enlstanclenen (iase- 
verui-sachten die Aurtreibungen, wenn der 'J’on aiifierdciii reich an 
Fluflmittein ist, so dafi schon bei verliclltnismclfiig niedriger Teuipe- 
ratur Sinteriing eintritt; infolgcdcssen kOnnen dann die iin Iiineren 
entstchenden Case nicht mehr cntwcichcn und mdssen den Schcrben 
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iiiiftrcibon, jii zci-sprcMigen, avl'ihi cler Druck m gi'ofi wird, Eiiie 
ZertrftniiiK'rung tlcH S<‘hcrhtMis Iritt auch cUinii sciir loicht ciii, wena 
tier letztere iiieht vollkoiniiien Uifttrocken in d('n Brand gegeben 
wurdc. Die Wasscn'dampfcntwickluiig ist daiin nnter Umst^liideii so 
hcftigi dafl tier geringc Ponninunii dues fettcii Tones nicJit ausmeht 
fClr den Aualritt der tlainprfDrmigeii Wassermengen und dicser go- 
waltsam untcr ZL'rberstcMi der Umhttllung erfolgt. Als Gegeiimittd 
dioiien, cbenso wie bei t. angegeben; Magc'ruiig dcs Tones, even- 
tudl AhsclilaiiiincMi der organischeii Bestandteile. 

3. Der Sclierhen ist zu weich und leicht zerbreclilich. 

Der 'Ion ist in dlcsein Falle moist zu niager und arm an Ton- 
substanz. Aueh tier FluBmittdgehalt genttgt iiicht, 11 m bei der 
niedrigen Brennlemperatur die crfordcrlidie Verkittung der Masse- 
tdlohtMi herbdzuf(UiiTn» Die Scliwindung ist tiann nieist ganz goring 
lint! die PorosiUU aufiergewOhnlich groli. Ks cinpfielilt sich nun 
('inersdts dit" Miseliung ties 'Fones mit niehr oder weniger groBeii 
MengtMi eines fettcji 'Fones, voraitsgesetzt, tlaB man bei Silbersclinielz- 
hit/e einen brauchbaren IrtlensclKjrben erzielen will, Ancl(M‘erseits 
inflBtc man vc'rsuehen, ol) sich tier Tonsubstaii/gehalt diircli 
SclilBnimen ties BoliLones wc&eiUlicli erhOhen lilBl. Fiir due weitere He- 
nrteilung ties 'Fones ist jetlenfalls eiii 'Foil des Piobeziegels l)c‘i 
liOlienM* Temperatiir zu breimen, bei der dann vielldcht die an- 
gt‘strebtc Verkittung eintritt und ein annehnibaios Hremiprotlukt -er- 
zielt wirtL 


4, Die Far be des Seherbens ist unanselinlich. 

Far viele Faijrikate, welelie zu tier Gruppe „Irdeiiwarc" gezahit 
\vcr<leii, ist die FUrbiing ties Selierb<*iis ein I [aupterfordernis. Sic 
soil, wenn man von dner besliiiniiteii 'lAnung aliselien will, niBg- 
liclist cinheiLlidi sein. Jetlenfalls massen auffallenile Verfarliungen, 
wie sie ilurdi this Vorhantlenseiii grOberer Verimreiniguiigen hervor- 
genifeii werdeii (Kttnier von kolileiiaauitmi Kalk, von Gips, von 
Braunstein, Eiseiiox3dvcrl)indungen u. a.) vermietlen wertlen. Das 
kann in der Kegel diirch Absclililmiucji dieser Beslan dteile Oder 
feinercs Vennahlen dci^cibeii ohne groBe Make erreiclit weixlen, 
Dabei iiiuB naUIrlich beracksicluigt wcrdeii, daB clurcli das Ab- 
schlilmiiicn aiicli andcre, sehr wohl braiichbarc l^estaiultcile aiis tlem 
Ton entfernt werden kbnnen und danii die Zusaniinensctziiiig nicht 
unwesentliche Anderungen ciicidcn kann. In vielcn Fallen dttrfte des- 
Iialb, bcsondei’S dann, wenn es sich uni Hcrstellung feinerer Mosseix 
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hanclelt, das Vcrmahleii des Rolitoncs vorxu^ehen seiii, zumul wenn 
man bcrUcksichtigt, dafl durch den Scli 1 flminpi*oze 0 initunler niclU 
unerhebliche Mengeii Rtickstandc angehikuft werden, dcmi Trans- 
port init Uiikosten verbiindcn ist, mid dcrcn Haiiptbestandteil nicist 
grobcr Sand ist, der nachhcr deni gcschianiiiitcn Ton wicdcr in 
anderer, fcinerer Form als Magerungsmittcl zugeseUt wcrdmi nuiLi. 

Wic beroits cnvflhnt, handelte es sich bis jetzt ianncr uni die 
Beurteihing von Rohtonen, wie sie aus dcr Griibe koiiiinen. Ks 
wuiden dabci nur MOglicbkoiten zur Bcseitigung dicscr und jeiier 
Mangel crwahnt, wie sie sich bei dcr tiers tell ung der Urennproben 
ergaben. Ob die zur ErzieUmg cines bestiininten IVodiiktes erforiler- 
lichen Maflnahmen iintner zwcekmaBig sind, ist in vielen Fallen cine 
Frage rein wirtschaftlicher Natur und nuiB ini Einzcllall der Kal- 
kulation Oberlasscn biciben. Jcdenfalls mtlssen in orster Linie fBr 
die Beurteilung eines Tones dessen Untersuchiingscrg(?bnisse iiuiB- 
gebeiid scin, erst in zweitcr Linie k()nnen danii die fOr das an- 
gesti'cbte Fabrikationsprodukt cliaraktcristischcn Eigenscluiften und 
notwendigen Bedingungen BerCIcksichtigung fiiulen, Die erwilhnten 
Versuche und Vorsclilage beziehen sich deshalb iin wcsentliehen ganz 
allgeniein auf die Herstcllung der gesaniten Irdenwarc, wenn sie 
filr allc Brenntemperaturen der Ware, z. B. bci SK. t und SK. 4 
wicderholt werden, Sie finden im bcsondcrcn Aiiwcndung bei der 
Fabrikation der ordinllrcn Frdenware, 

FtJr die Heretellung glasierter und feiner Irdenware be- 
dilrfcn sie einer umfangreichen Erganzung durch Versuche, welelie 
bezwccken, den Schcrbeii als Gluauruntcriage brauebbar zii niachcn 
und sein Aussehen zu verbessern. Die Verwendbarkeit eines 'Fones 
zur Schainottcfabrikation bangt indessen fast aussehlieBlieh von 
seiner Feuerbestandigkeit ah, wclche durch weitere Breiin versuche 
bci crheblich liBhcren Teinperatumn zu crniitLcln isl. 

Feuerf estigkeitsbesti m m u ng. 

Zur Ermittlung der Feiierfestigkcit bezw, dcr Schinclzleinpcratur 
feuerfester Tone bedient man sich allgeniein des von Devil le kon- 
struierten Gcbhlseofcns (Fig, 5). Diescr bestcht aus dem Luft- 
rauni L und dem von diesem dui-cli einc Starke (lurch loch te Eisen- 
platte gctreniiten Schmclzraiim S, welchcr durch ciiien clirkwandigcn 
Mantel aus fcucrfestein Material (Bbcreiiianderiicgciide Ringc aus 
gebi-anntcni Magnesit und Kaolin) gebildet wird. Zur Ausfilhruiig 
des Versiichs wird der aus Tonerde und Kaolin hcrgcslelltCi 3 cm 
hohe, 5 mm starke Schmcizticgel iiiit eineni Durchmesser von 5 cm 
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zu clwn eincni Drittcl niit sancHjfer Tonertlc fjcfrtllt und 

ill dicse abwt'disdnd SK. 26, Vcrsuchalonkuf?cl, SK. 27, SK. 28 
usw. am liaiidc licriiiii dnj^csetzt, iiaciidciu dc'r Anfang dcr Rcihc 
durch luLisctzcMi dues Stclbchcns ink qiuidratischcni Qucrschnitl nus 
reincr 'ronerdc bczcichiict war. Dor Ticgel wird danii durch diicn 
5 mill sUuiccii Deckel aua dciiisdbeu Material abgeachlosscii und auf 
einciii 4 nil hohcii, clicnfalls aus Kaolin** Tonerdcschuinotte bcstchen- 
den KloU von dcinsclbcn Durcli- 
ineaser flber die iiiittlere Offniing 
dcr Kisenplatie in den Sclnnclz- 
rautn cinKcaetzt. Naclidcni man 
ctwa 7s L*ter gltthcnde Ilolzkolilen 
urn den Tiegel gcschichtet und 
dann den ganzeiip 35 cm lioheii 
(Ibrigen Schtnelzrainti von 1 1 cm 
Durchmesser niit ctwa 1200 g 
Rclortengrnpliit ausgcfOllt hat, wo- 
bei man an fangs den Ticgel mit 
einer langcn Zangc oder einem 
starken Draht sank aiidrttdrcn 
muii, hl8t man in den unteren 
Duftramn, der ats Windkesscl 
wlrkt, RreUluft dntreten und re- 
guliert durch ein seitlicli unge- 
hrachtes , U • fbrmig gebogciies 
Glasrohr den Druck auf ctwa 

... , 1% , , S* OovUI«'Ofi*ii Im Si'hiiUl 

10 cm WasscrsiUlle. Der durch /. = lairiruum, 5-- Si-bmi'i/iuiun 

, t I I 1 1 I I- Kri'lits lirfimlrl HU’li ilii‘ KiiitiiUHMfnuiiK fllr 

die gnUicnde Ilolzkohle zur Knt- nuirkuiajinksiiri iirsuiu>n<i 

„ , , , ... f*iiif>in U^rAniiiK (ilnHnihi, 

zOnilung gehraclUe (iraiilut brennt wvIHii'n ihk /w iWn 1m>1i1i>ii murmi Maikni 

, I j . . *1 WllHHi'i jfrrtllU winl. 

in elwa 7^ *^t^iude iiicder, was 

man am .Siiikcn dc.s Druckes erkennen kann. Urn diesen inOglichsl 
konstant zii haltcn, deekt man den Schnielzraum vorteilhaft mit 
einer passenden Seluimottekapsel ab. Die DrucklurL kaim natOrlich 
aueh diireh ein gcwOlinliches IniUgeblilse erzeugt und dieses un- 
niittelbar mit dem Ofeii verbunden sein. Man sperrt die Zuleiliing 
ab, um dcMi Sehmeizraum einen Augenblick zii beobachlcii. Sobaid 
dcr Tiegel frei geworden ist, nimnil man ihn mit der Zange heraus 
und schlagt vorslclitig den imnicr ctwas (infolge unreinen Graphils) 
angcselimolzeiien Deckel ab. Aus dem Vergleich dcr Sehmclzung 
des Vercuchstoiics mit dcrjenigeii der Scgerkegel ergibt aich dann, 
in wclcher Richtuiig der Versuch zu wicdcrholcii ist. Sind bcispicls- 
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wcisc die Kegel Nr. 26 bis 28 uingeschniolzen^ 29 angesehiii 
unci 30 steht noch ebcuso wic der Versiichskcgcl» so wirtl mai 
zweiten Tiegel iiiit SK. 30 bis 34 imd dciii Vci*suchskegel zu l)escli 
liaben, Diirch Aiiwendung eiiicr gleichcn Mcnge Graphit wic 
ersten Versuch, ctwa 1200 g, wircl man in dem nuiiinchr stark 
gowclnntcn Ofcii sichcr eine um mehrcrc Kegel h^^here Tempt 
erreicheii als vorher unci damit dem Ziele, dor Fcststelluni 
Schinelzpunktes cines Versiichstonos, um ciiicii Srhritt nilher koi 
USAV. SchlicDlich wird man das Krgehnis erlialten, duU in t 
Brande der Versuchskcgol unci ein ')‘cil cler Segc^rkcgcl n 
geschmolzcn ist, Wclhreiid der aiidcn'c 'I'eil ncich stclit, Dann 
nach den geinachtcn BcobacliCungcn cn’ii letzliM' Brand so gt 
werden, daB das Ergebnis mit Sichcrlieit den Scliinel/punkL dt^r I 
inncrhalb eincs Tcm|)craturintcrvalls von zwei Segerkegein ftis 
Tritt indessen beim ersten Brand der Fall ein, chiB dt'r Versuchs 
niedergeschinolzcii ist, wUhrend SK. 26 noch steht, so ist cIcm' 
ohne weiteres als „nicht feuerfest" zu bczeiclineii, eiils|)re( 
dem Obereinkommen der deutschen Fabrikaiitcn feiicrfesUT l*n)c 

Brennvorrichtungen und Segerkegel. 

Bevor wcitercLaboratoriuinsversiiehe beajn-oelien werdt*!! k/^i 
iniiB ciniges tlber die BrennvorrichtungtMi uml Tcmperatunnessi 
erOrtert wcrdcii, zuinal iiii kcramischeii Labtu-alorimn iin allgeni 
crheblicli hOhere Teiiiperaturcn in Anwendung siiul, als sic 
fttr cheniischc Prozesse bcndligt Averden. Hut kVstsU'llung gt‘.st 
zuin Tcil diircb Vergleich niit den Scliniel/j>uiikLen edier M 
und ihrer Lcgicrungeii. Letztere werden zu cUiiinen PUlUchen 
gcsclilagen, in unmittclbarer N^he der Brcniiproduktt! an von (i 
sichtbarcn Stellcn der Brennapparale aufgesiellt uncl^ sobalt 
Scbmelzung clieser BIcchstttckchen beobachtet wird, this Ft^uer \ 
broclum. Am nicisteii verwendet werden z. B, Silbi'r fOr dit' B 
teinperaturen cler Irclenware (950^ C) und wtMiig holier (K>ld ( 1 oO 
fnr bestimmte clichterc Massen und Aveniger leiclit flOssige Glas 
darOber hinaus Lcgicrungeii von Gold und Platin iin entspiv 
den Verhaltnis. 

Zur KontroIIc cler unterhalb Silberschnielzliilzi* liegentltMi B 
teinperatui*cn, und zAvar a^oii etwa 600^ C an, bei wcleluMi das 
breniien von Lflsterii und Porzellanrarlu'ii Ktatlfindet, sowi 
liOhcre Teinperaturen: 

Etwa 1050® bis 1250 0 also ziim Bren non von SUMugut ( 
und feincr Irdenwarc, 1250O bis 1350® fQr Klinkcr, FuBbodenpU 
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Steinzeug und Hartsteingiit (roh), 1350*^ bis 1430® fUr Porzcllan, 1450^ 
bis 1650^ fQr Schamotte, Zement| Silikastcinc und ftir clartiber hinaus- 
liegende Tempcratui'en bedient man sich allgemein dcr nach Scgur 
als Segcrkegel bezcicbneten, durch Simonis teilwcisc in der Zii- 
sammensetzung verbesserten Glasurmischungeiii dci-cn Schmelzpunkl 

cin Mr allcmal durch Ver- 
j gleicli niitwissenschaftlichen 

! Apparatcn, dcii verschlc- 

' denen Pyrometcrn, festge- 

^Kfh if icgt wurdc und durch pein- 

lich genauc Bcobachtiing 
j dcr zu ihrer HerstelJiing gc- 

■Hr lllllligjgM gebcncn Vorschriftcn gc 

I ' wfthrlcistet wird. Dabci gilt 

, " I H Hn I n Scluiiclzpunkt dcrjciiigc^ 

I I * ' jy»? I / \ Spitzc dcs als 

j I ^ i 1 3 bis 5 cm hohe P3Tainiclc gc- 

^ f-'/V formten Kegels seine Untcr- 

j \ v\ bertthrt, 

I / Obcrsicht fiber 

chcinische Zusammen* 
W Jly m' x'\ setzung und deren KinfluB 

II jri « auf die Schmelzbarkcit dcr 

\ If If ] « v\ ’ Segerkegel, wicsiefabriziert 

! j|f ffif * i "^*^**^ 1 ^*^ Anwendung 

I Jjf j|? « ■ r\ ' die vurstehende 

\ Jl n ^ M ' 

j . M ^ Zuin Breiinen dcr nach 

!. ® ^ den erwflhiUcMi Gcsichts- 

L;. M I punkten vorgenommenen 

fib. 6. Kioinc GAsiiiiifrci niit Vorw’t^rr xiim MEisseniiiiscIuingcn hcdicnl 
AbHdiWottun, man sich im Lahoratnriimi 

mOglichst einfach konslru- 
ierter Apparatc, die indessen in ilircn Dimcnsiniicii nicht allzu 
klein gewflhlt werden dttrfcn. Es pflcgen sonst hflufig fehlcr- 
hafte Erscheiiuingen an den Proben aufziitrctcn , welche lediglich 
eine Folge ungleichiidlfligcr oder zu schncller Erliitziing sind. 
Dies entgeht aber unter Uinstftndcn Icicht dcr Beobaclitung und 
kann auch zu unzweckmUtlen AbSlndcrungeii dcr Masseziisaniiiien^ 
setzung Veranlassung geben. Ganz allgemein dienen ziim Brenncn 
der Probeziegel sogen, Muffeln, d. h. aus Schauiotte licrgestelltc 
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Kilsteii, wclche, in cincr feuerfcstcn UnimnnteUuig stelienci, diirch 
beliebigc WilrmcqucllLMi aiif die hcabsichtigte 'reniperatur crhitzt 
werdcn kbnnciu Je kleincr die Muffcl ist, lun so sclineller wird 
die Tempcnitur stcigea iind der Kndpunlct dos lirandes crrciclU 
sein, urn so sclineller wird auch andererseits die Aliktllilung vor 



V\K^ 1. AlililliluiiK S<‘1iai ffoiioriuuf fi*! 

far lliilr- iiml Knlilriifpiuu Im IJIiikk- ihhI (Jurist linlU mil SrhornnU'lii. 
IliiH hcliuiiiiillofiUtri Hi HriinirfltTl kc/i'Ii hiiut 


sich gelien. Die l^robeMi wiirtleii mit Ililfe von feiierhcsUlndigca 
StUndciii, Stilben, Untcrlagsringcn u.sw. in der Muffel derartig vAn- 
gebaul, daB sic cine inBgliclisC kleiiie Auflage Iiabcii, also die 
liitze mbglichst glcicliiiiABig von alien SeiUni wirken kuiin uiul cm 
Ver/iehen oder gar Zeriieifien infolge ungleicliniilBiger Krhilzung 
vermieden wird. Fig. 6 u. 7 zeigen zwei derartige Muffdn in Aii- 
siclit und im Sclmitt, und zwar Fig. 6 cine kleiiie Oasmufrcl von 
2 Liter Iiihalt und Fig. 7 cine eingcmaiiertc Muffel fdr llolz* oder 
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IColiIcnfeuGr init 8o Liter Inhall iiii Schnitt. } 3 ei beklcn Apparatcn 
ist die eigcntliche Murfol aus einetu StClck hcrgestcllt unci auf cIlm' 
Vorderseite (lurch cincn sogcn. Vorsctzcr, wclchcr aiich das Schau- 
loch tr&gt| inittcls feuerfcstcn MOrtels zu verschlicl 3 cn. 

Bleiische Rohglasuren fur alle Arten von Irdenware^). 

In tibcrwicgcnder MehrhciC findcn zum Glasicrcn dor iiach dcMi 
erwlUintcn Miscliversuchcn hcrgestcllten, gcwChnlichou Irdcnwaren- 
schcrbcn billigc Rohglasuren Verwenclung, cleren FluWmiltelgc'halt in 
dcr Haiiptsachc durch Bleioxyd reprftsenticrt wird. Ursprauglich 
bediente man sich sogar zur Herstelliing cincs Ghisuraher/ugcs nur 
des Blclglanzes und dcr BlciglHlto* Illcioxyd bildct bukaniillich, init 
Kieselsaurc znsanimengesclimolzcn, jenes clurchsichtigo, sprbdc Pro- 
dukt, welches wir allgeniein als Glas bezcichnoii* Dcr kicscLsllurc- 
lialtige Tonscherhen wircl also, mil einer Schicht BleigHlttc llbcrzogLMi, 
sich iin Feuer init einer Glashaut bedccken, welchc ilin [i\r FlClaslg- 
keiten undurchlAssig und gegen mccbanische Einrillsse \vi ders lands- 
faliiger macht, Diescr GlasQbcrzug, die Glasur, wircl aiis einuiii 
Geinisch von Bleisilikaton bcstehcii, deren Kiesclsllurcgchalt inn so 
grOBer ist, jc hOher die Brcnnloinperatiir und je lilngcr die Brcnn- 
claiicr war. Mit clem steigcnclen Kicselsduregcluilt dcrSilikaU' ninnnt 
aber ihre LOslichkeit ab, wahrend Hdrtc und Widcrslandsfdhigkcit 
wachsen, Man wircl also von cUesem Slaiulpunkl aus l)e.strcl)l seiii, 
die Bleiglasui*cn so hoch wie mOglich cinzubrennen, wmiii man 
berClcksichtigt, claB z. B. Gcbrauchsgeschirr in hdurigo Bcrflhrung 
mit sauren Speisen kommt, deren Sfluregelialt zu einer Zcrselzung 
des Bleisilikatcs unter Bildung von diifierst giftigein essigsauren Blei- 
oxyd nUiren kann. Von clcrselbcn Erwrtgung ausgehend, besLinimt 
denn auch das sogen. Bleigcsctz, dab solehcs Geb ranch sgeschi it 
bciin Kochen mit vicrprozenligcr KssigsiUire ki‘in Blei an let/tere 
abgcbeii darf. 

Ziir Hcrstellung diescr Glasurcn ist man clesbalb langsam von 
dcr Verwenclung reincr Blcigldtte abgekommen luicl lienut/.t clazii 
nach bcstiiiimtcn Prinzipicn zusainnicngcstclltc GlasurmisehungiMi, wie 
sic sich aus dcr Berechnimg chcniischer Foriiicln ergeben. Als Brenn- 
temperatur koniint fast clurchwcg Silberficliinelzbitze = elwa 950 C, 
cntspi'cchcnd Scgerkcgel 010 in Betrachl. Man ist ilanii sieher, hi'i 
normalcr Zusammensetzung eiiiigcrmaBen widerslaiicLsfdliige GUusiireii 

1) Berge, Milteihmgeii aus clem Laborntorium. Sprechsanl 1913, 
Nr. 9 u. 10. 
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zii erhalten iind trftgt gleichzeitig dem Wunschc Reclinung, mttglicliat 
billig, d. h. bei mOglichst iiicdriger Tcmperatur brenncn zu kttiinen. 
Im tibrigen werdcn aiich vide der fOr gewttlinlichc Irdenwarc in Fragc 
koinmenden Tone eiiic erheblich hOhere Brennteniperatur nicht vcr- 
tragen, sondern infolgedcrvielfachdarin enthaltcncn Vcrunrcinigungen 
schon wenig ilber iooo<^ C niedcrschinelzcn. 

Pukali gibt in seiiiem Leitfadeii: ,|Keramisches J^cchncn", als 
Typus fill* normal ziisamnicngesetzte blciische Roliglasurcn die KonneJ: 

1,8 — 3iO S/O^ O — Or3 

worin li **0 die basisdicn FluOmittcl bedciiten, als wckhe neben viel 
Bleioxyd wenig Alkali und mituntcr gcriiige Mcngen alkalischc Erdcn 
in Frage konimcn. Als Rohmaterialien kommen nur wasscrunlOslichc 
Stoffe in Betracht, die in feiner VerteiUing und inniger Mischung als 
Wclsserige AiifsdilHmiming aiif den rohen Oder gebrannten (verglflhtcn 
Sdierbcn) aufgebracht werden. WasscrlOslidie Bcstandtcilc wClrden 
dabei von dem pordscii Scherben aufgesaugt und soniit dcr Glsisur' 
misdiimg gaiiz odcr zum groOcn Teil entzogen werden. Die Bcrcch- 
nung der zum Versatz erforderlidicn Gcwichtsmengcn nach der 
Segcrtonnel wird jedciii Chemiker mit Hilfe dcr stticliioiiictrisclicn 
Gesetze ohne wcitcres gelHufig sein, wenn man herflcksiditigL, daU 
immor nur die sogen. fixen Bestandtoile der diudncn Vcii>indungen 
an der Glasbildung teilnehincn. Inimcrliin mag an cincni willkttr- 
lichcn Beispiel dieae Bci’cchnung vorgcfOhrt werden. l)('r ciner 
Segerforinel : 


a,oS/Oj> 


0,85 PA O 

0,70 A'jjO 

0,05 Crt 0 


cntsprcdicnde VcM’satz wflrdc sich normalerwcise, wic folgl, hercchnen 
lasscn: MiL don Flubmitteln boginnciul, sind 

1. 0,85 Mol PbO aus der wohlfcilen, geniigend minon Blci- 
gliltLe (PbO) 7 Ai cntnchnicn, und zwar unter Anwendnng des dcJii 
Bleioxyd zukommenden MolekulargewiclUs (223) in ciner Mengc von 
0,85 X 223= 189,55 Gewichtsteilcii. 

a. For das TITgO kommt als cinziges wohlfcilcs, wasscr- 
iinlttsliclics Material nur der Kalifcldspat mit der chcmischcn Zu- 
sammensetzung SSiO^ und dem Molekulargcwicht 556 

in Frage. Ftir 0,10 Mol JSTjO wtU-den also 0,1 X 556=55p6 Gewichts- 
teile dieses KCrpers erforderlich sein. Mit den 0,1 Mol Ktfi werden 
aber gleichzeicig, entsprcchend der Fcldspatzusammensetzung, auch 
0,1 Mol Al^O^ und 0,6 Mol SiO^ eingeftihrt. Diese Mengeii sind 
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also von den betreffendeii Positionen der Segerforiuel in Abzug zu 
briiigen, so dafi nunmehr aufler 0,05 Mol CaO nur noch 0,2 — 0,1 
= 0,1 Mol Al^O^ imd 2,0 — 0,6=1, 4 Mol SiO^ zu berechncii wteii. 

3, CaO wird vorteilliaft aiis kohlcnsaiircin Kalk (Marmor, 
Kalkspat, Krcide), von dcr Zusamnicnsctzung CaCOg und dem Mole- 
kulargewicht too bcrechnet, da sicli die schwcfelsauren Salze nieist 
erst oberhalb der fttr diesc Glasurcn in Frage kommenden Bi'cnn- 
temperatur (etwa 950^ C) vollstandig zersetzcii und deshalb zu 
fchlerhaften Erscheininigen, wie Matt- oder Blasigwerdcn der Glasur, 
Vcranlassung geben. 

Die erfoixlerliche Menge wQrde 0,1X100=10 Gewichtstcile 
betragen. 

4, Der noch vorhandcnc Rest an (0,1 Mol) kanii als 

gegitihte Oder hydratisclie Tonerdc, da dicse aber verlUUtnism 2 li 3 ig 
teller ist, besser als Kaolin von der Foriiiel 2 SiO^ Al^O^ 2 H^O 
init dem Molekulargewicht 258 eingefQhrt werden. Und zwar er- 
fordcrii 0,1 Mol Al^O^ davon o,i X 258=25,8 Gewichtstcile Kaolin, 
indem gleichzeitig, dessen Formcl entsprcchend , o,tX 2=0,2 Mol 
S/Oj mit cingeftthrt werden, die wiederuin von ilcin noch bcstchon- 
den Rest der letztereii (1,4 Mol siche oben) in Abzug zu bringeii 
sind, so daO sich derselbc aiif 1,4 — 0,2 =1,2 Mol ermftUigt. Er wird 

5, in Form rcinen Quarzsandcs von der Zusainuiensetzung 
SiOg mit deni Molekulargewicht 60 dem Versatz ziigcmischt und 
zwar in Hohe von 1,2X60 = 72 Gcwichtsteileii, 

Der gesaiiite Glasurvcrsatz wtirdc also lauleii: 


189,55 Gewichtstcile 

lileighlUe, 

55 p 6 o „ 

Kalifcldspat, 

I0|00 „ 

Mannor, 

25 r 8 o „ 

Kaolin (rein gesohlllniinl). 

72,00 „ 

Sand (von Uoheubneka) 


zusammen 352,95 Gewichtstdle. 

Die benOtigten Mcngen werden nun ziisaininengcwogen imd 
in der GlasunnOhle, einer aus Ilartpoi-zellan oder FeinstiMnzeug her- 
gcstelltcn, mit cincin vcrschraubbareii Deckel und Gummidichlung 
verschenen Bflchse voii 3 bis 4 Liter Inhalt mittels Porzellnnkugeln 
und Wasscr so langc gcmahlen, bis der Inhall ein Sieb von 3000 his 
4000 Masclicn auf i qcm ohne Kflckstaml passiert* Kleiiiere 
Mcngen (30 bis 50 g) kOnncii im Laboratoriiim mit Hilfc von Glas- 
palette und Rcibcr fcingericbcii werden, bis einzelne KOrnclicn mit 
bloflem Auge nicht iiiehr zu untcrscheideu siiul. 
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Das Glasicren {'osehicht claim in dcr Weisc, cla/1 clcr clllnn* 
rUlssif^c Glasurlirci init Hilfc cincs kicincn Tic^cls an die I’robcsicgel 
angegossen wire!, ICs gciiilgt ziir l^ciu'teiUing ein Querslivifcii von 
ctwa 1 cm Broitc, so datt auf eiiicii I’robcziogd bc(|uc‘iii scchs ver- 
scbicdenc (ilasurproboii uiul inchr iicbencinander aufgolragon warden 
kOniu'n. Man wire! deren Ziisaniinenscteiing zweckniiUiig reebt ver- 
schicclcn wilhlcu, itm die Wirkiing clcr cinzcincn ICoiiiponentcn gut 
hcurtcilen xu kbrnien. Kin anschaiilichcs Dild wtlrdcn etwa Glasiircn 
von fulgencler Ziisaininenscteung ergeben: 

I. i, 8 S/ 7 ;, PbO 


a, 


3 * 


4 . 


5 - 


afiStOi o,o5j4/jGj 
2 , o 5/02 0,20^/202 
i.aSVOj — 

2,4 5 / Oj O.IS/l/gOg 


0,95 Pb O 
0,05 0 

0,9 PbO 
0,1 A'gO 
0,9 PbO 
0,1 CaO 
o,« Pb 0 
0,1 K.,0 
o, I Or ( ). 


Das Ausselien dcr bei SK. 010 aiifgcsrhinnl/enen Glasuren i^l 
in der I Uuiptsai-he maUgcIrend fflr iliii- Ik'urlailung, die sirh in Ire- 
stiminten l-'allen aiiUerdom auf dt'ien soiistiges ViThalli'ii l)e/ieben kann. 

Ilcidlglich des RissigwerdcMis sei b«*inerkl, daM auf stark 
porbseii Sehcrbf'n alle Cilasuren iiaeh kniv.(>n‘r odcr lllngcter Z< 4 l 
reiUen, and /.war infolgo der sc 4 ir vcrscliicdc'iic'n Ausdi'linungs- 
k(K‘fri/ic-ul4‘n von (ilasur und Seberben. Desballj wiril nur ein diehl 
gelirannler Seberlieu in der Uigi- sein, die (ilasur lissefrei zu liagen. 
Isl dieser Zusland anniibernd erreielU, so lal.U sicli die angeslreble 
Annilherung di-r Aiisdebiiungskoeffizieiilen eifalirungsgemalJ noeh 
untersKIl/.en duieli KrbOluing des 'ronerdegehalles der (ilasur. Jeik'ii- 
falls isl das Kissigweiilen der (ilasur nielit als ein besouderer Kohler 
der letzteren anzusehen, sondern der I lauplfehler lic'gl in deni zu 
loekereu Gt'fOge des .Seberbens. l.elzterer isl daiin, soweit das 
angttngig 1st, zu verdiehlen, was auf die einfachsle und vorleil- 
hafti'sli* Weise dureh Ziisatz von Kalk gescliiclit. Auf die Verdiehtung 
der Glasurunlerlage wire! Obrigens nocli in clem Kapitcl „JCngol>en“ 
zurackgckoinuieii werciLMi. 

Isl die Glasur nur wenig odcr (iberliaiipt nieht dureh- 
gcschmolzcn, so isl die Mcngc der Fluliimltcl gegenOber den 
aiidercn Dcatandtcilen zu gering. Mit •andoren Worten, sic enthsill 
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zu viel Toncrcle oder Kicsclsilurc, oder aucli von beiden zu viel, 
wfthrcnd cs an Blcioxyd fehlt. Man darf bci bleiischcii Roliglasiircn 
fttr SK. oio in dcr Regcl nicht unter OjSs Mol PbO gehcn. Daboi 
darf die Tonerde nic mehr als 7 io molckularcn Kiescisllureincngo 
betragcn. Ganz fehlende Tonerde gibt in cist Veranlassung ziini 
TSntglasen, d. li. die Glasur trftbt sich, nachdeni sic geschmolzen 
wur. Mitunter kanii jedoch ciii gcringcr (bis o,t Mol) I'onerdegchalt 
durch einen aolclicn an CaO crsetzl werdenj weiin dcr KieselsHurc- 
gchalt unter 2,0 Mol bicibt. 

Kinc gclaurcne Glasur bCirgt, vorausgesctzt daCl die lircnn- 
leniperatur nicht Oberschrittcii wurdc^ fftr eincii zu hohen FlnOniittcU 
gelialt gegenttber Tonerde und Kicsclsaure. In dieseni I'ull ist ent- 
weder die uiolekularc Mcnge der beiden letzteren zu crhtthcMij natfirlich 
iniiiicr inncrhalb dcr dciii Typus cntsprcchcnden CJrcnzcn, oder das 
Bleioxyd ist Icilwciae durch Alkali oder Itrdalkali zu ersetzen. 

Unter dcr Bertlcksichtigung dicser Gesichtspunktc k^nnen 
Mischungen clerGlasurprobcn vorgenommen wcnlcn, uincin nornialcH 
VcrIillUnis zwischen den cinzclncn Koinponenten hcrzustcllcn. Ks 
kttnnen auf diese Wcisc aus lautcr unbrauchbaren Glasurcn cine gan/c 
Rcihe gutcr Glasurcn gewonnen werden, dcren cinfaclie .Segcrroniiel 
sowohl aus den Formein, als aus den Vei-slUzen dcr Miscluingsgli('d(M- 
rechncrisch ermittcit werden und ziir Vercinfacluirig ties neuen Vim'- 
satzes dicnen kann (vcigl, Pukall, Kcrani. Kcelinen, Kap. IV, Fr- 
luittelung der Segcrforiuel von Glasunnischuiigcn uiid deren ZurOi'k- 
ftthrung auf cinfache Vcrs^ltzc.) 

Ist auf diese Weisc cine durcliaiis brauehbarc* (ilasiir gufuiuli'ii 
Oder hatte sich cine solchc bcu’cits durch die ersten Versuehe ergcdMui, 
so wil'd man dicscibc zur Mcrslellung gefarbler Glasurcn verwmulen 
kOnnen und sic deshalb als Grundglasur hlr koIcIic bebezcichiu'u. 

Die Filrbung der GUlser wird auf sclir cinfache Wul.se durch 
Zusatz gcringcr Mcngen filrbender Mtjlalloxydc zuiii Vcrsulz erruiclil. 
Die Fnrbwirkung dicser Glilscr ist indcssi^n in <!j'st<*r Liiiit* abhilngig 
von dcr Farbe dcs Scburbciis, auf wclchcn sii' aufgiilragcii werden 
soli. Diese wird iiiit dcr gcfllrbtcn Glasur zusaiiuncn cine Mischfarbi^ 
hervorrufenp deren Ausschun dcr bcabsichligteii Wirkung nur ilann (uit- 
sprcclicn wird, wenn die Fl\rbiing tics SchcrhcnK gcgcnrtlxjr tierjenigen 
dcr Glasur nur unbedcutend ist, d. h. nicht viel von WeiU abwcicht. 

Nim besitzen aber die fdr Trdenware vcrwentlctcn gcwtthiilich(Mi 
Zicgcltonc in ttberwiegender Mchrzahl cine inehr oder weniger rote 
Brcnnfarbc, die auf ihreii Gchalt an Eisenoxytlvcrbiiulungcn zurttek- 
zufClhi'cn ist. Die letzteren sind es aucli, die tlcii Farbton dcr 
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nu'])i^en Glasuron iiiimcr nucli Braun und Bniunschwarz hin be- 
einflusscn werdcn. Um die Cilasurfarbc vor diesein Kinflui^ zu 
sclidt/.eiij ^iht es zwei Wofje, Dcr orstc fttJirt daliin, dafi man die 
Glasur ghnchzcilig fUrbt und uiidurchsichtig niacht. Dieses Verfahren 
ist jedneh leuer imtl findet nur Anwendiing bei dcr Ilcrstcllun^ der 
«nj(cn. Kayence- oder Schmelzwaiv, aucli Majolika ^cnannt Von 
(lieser IrdLMiwaixs und ihren Glasuroii wird weitor unLen die Rede 
scin, Kinc zweite Mclliode crrcicht den l>eabsichtif^tcn Zweek da- 
tlurchj dab iiiun den uiiansehniiehen, miBfarbcneii Seherl)en mit eiiicr 
ilbniien Scliielit oines weiQbrennenden Tones, der Kngobescliiclit 
ttlxM'ziehl, welelie ihrcrscits den gowflnsclitcn reinen Farbeneffekt 
nirlit MU!hr zu st^reii inis tan de isL 

Engoben oder BegQsse. 

Zuin Kngobicren, d. h, zur Herstellung der den inilSfarbeiien 
Seln»rben verdeckeiiden Zwischenschirht kominen nur R'infarliig 
ln'eiinende, und zur Krzu‘lung bostiinmtcr FarblOne durrli Aiiwendiuig 
gt'filrbLer CJIasuren niler farbloser (jlasuren auf geblrbli'ii Ik'gdssiMi, 
nur weiWbrennende 'Fone inKrage. Um diese ffir die VLTsrhiedcneii 
Seluu'ben bran eh bar zu mar lien, hat man nur nritig, sie Ixv.Oglieh 
dcr Sehwindung dem Seherbenmalerial anzupassen. Das gesehicht 
tiach deiis<dben (irundslltzcn, wie sie oben fdr die Irdenwarenmassen 
aiig<'wiMKl4‘t wurden. Die Seliwindmig wirt! diireh felte 'Fone vm-- 
uichrL, dureli niagere 'lone, leinen Sand, Schamotlcmu'hl u, a. V4‘r- 
Miindert. Durrli (Miien Zusalz \on Kreide wird die ICngtibesehieliL 
v<‘rdielilet uiid gehflrU't, so dab miUnUcu* das Aufbringen einer kalk- 
ludligiMi MeguUsi*liielU auf den porOseii IiiU'nseherlMMi gendgt, um 
das UissigwiM'den dm* Cdiergcdagerten (ilasurseliieht /u verliindiu'iu 

Man wird versuehsweise cine grO(.k'n‘ Auswabl weibbreii non* 
der 'Feme in f(du vc^rmahlenein Znslaiide als tlOnnfldssigen Brei 
iK'Ixuieinauder auf den roIxMi, luflUoekiien Seherhmi auflragen und aus 
ilein ICrgebnis (U’S lirandes beuileihMi kOiinen, welelie ZuslUzci jeweils 
zu inaehen sind, uin elne rissefreie, harte und feslsitzende 
lCng()bes(‘liiclit zu crzielen. Dabei ist gleiehzeitig festzustellen, in 
vvelchem Troekenzustand sich der Scherben befinden niuU, damit die 
UcguUseliicht nicht ctwa schoii infolgc dcr Trnckenseliwiiidnng voin 
Scherben abgelOst wird, MIt anderen Worten, uuch di(! Trocken- 
schwindiing nuill derjenigen dcr Grunclinassc angepaOt werden. 

Ist auf diesc Wcisc die Grundengobe gefnndcn, so kann 
diese diii’cli Vermahleii mit fllrbendeii Oxydeii in wecliseindcn 
Prozentsatzcii gcfilrbt werden. Nadi dem Vergibhen wird dann die 
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farblose Glasur aufgebracht, die nach dem Aurbreiinen ilhnlichc 
Farbcneffekte erscheiiieii IkOt, wie sic farbige Glasiireii auf wciOcr 
Unterlage hervorrufen, Als f&rbende Oxyde koininen fttr die Eiigobc- 
technik liaiiptsilclilich Kobaltoxyd (blaii), Chromoxyd (gi'(bi)i 
Eiseiioxyd (rot bis braun iind in gcringer Meiige gclh), Braun- 
stein Oder Manga noxyd (braun) luid Miscliungcn dcrsclbcn^ 
2, B. Eisenoxyd iind Kobaltoxyd (scliwarx) in Fnigc, Diircli 
Engobcinalerei iassen sich so auch auf ganz ordinilrem Sclicrbcn 
die rcizvollstcn Effekte eraelcn, wclche den Absatz und Verkaufs- 
preis derartlger Fabrikatc sohr vorteilliaft beeinflussen. Zur Tcclinik 
der Engobenialet^i ist noch zu bcmcrkcni daB dcr Schlicker nicht 
gar zii dick aufgctragen werdon soil, um das HcilJon odcr gar Ab- 
springen dcr Scliiclit nicht zu begttiistigen, Andcrci'seits winl I'inc all/u 
dllnne Scliiclit untcr Unistanden von der Glasur stark angcgriffcn, 
so daO Icioht eiii Fleckigwerden grt^Uercr FUlclien cinlrcten kann, 
Oder fcinc Liiiien vollkommcn verschwiminen, ja gar vei'schwindeii. 

Die Verzierung des weiOeii, unter Umstftndcn niit wcificni 
Begufl verschenen Scherbena iiiit farbigen Glasurcn, gcschiclit in der 
Regcl nur durch Oberzichen dcs ganzen Stdckcsj da die niit gc- 
fllrbten Glasurcn ausgcftthrte Malcrci infolgc dcr lci(*liten Sclinielz- 
barkeit dicser Irdenwarcnglasiiren Icicht vcrscliwiiiiiiU. Das Verfahren 
fiiidct dcshalb hauptsllclilicli Anwendung zur Ilcrstellung vuii billigen 
Ofcnkachcln, Bauterrakotten und dergh 

Die in dcr Praxis vielfach gcCibte Metliodc dcs „ Bell a u tens 
Oder Bchauptens" von Ofenkachein kann man ausprnbicren, ind<Mn 
man nach dcr Zusanuiiensclzung der Engolie einc wi^ichc FonninuKsc' 
anniaclit und diesc auf friscli gefornite Proboziegel aurstreicliL Nac^h- 
dem die Obcrflftchc dann mit dcr Ziehkliiigc gegli'lUet winxli*, gibt 
man den friscli bchaulctcii Zicgcl wieder in die J'orni zurOck und 
prelit nochmals nach. 

Die Filrbimg dcr Glasurcn gcschiulit duiTh Vennalilen 
der Ictztcreii mit Farboxyden, wic sic bercits bci den farliigcMi Jio 
gttssen crwiihnt wurden. Die gcbriluchliclisten sind: 

Kobaltoxj^iJ for Blau (ctwa i bis 6**^), 

Kiipferoxyd „ Grfln (elwa J bis 4**/,), 

Manganoxyd „ Braun (cLwa i bis s %), 

Cliro]iiox3rd „ Gcll) (in geringen Mengen 0,5 

„ ff GrOii opak (in grM, Mengen Olx'r i 7 o)i 

Uranoxyd „ Kolgclb (ctwa io 7 o)» 

Eisenoxyd „ Hcllgelb (ctwa 3%), 

Rotbrauii (ctwa io%), 


II 
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Nickelkarbonat fftr Gmiigrftn (etwa s7o)» 

Zinnoxyd „ WciO (etwa to bis i 57 o)» 

Zinkoxyd bcwirkt matte OberfUlche (lo bis 20 7 o)) 

Rutil u » 1) infolgc seines 

Eiscngchaltes gelblich (etwa lo^o)* 

Diircli Mischung kOnnen aus diesen reinfarbigcn Glasurcn un- 
xahlige Mischfarben erhalten wei^en i). 

Friftenglasuren. 

Walirend die bis jetzt besprochenen „bleiischen Rohglasiu'en" 
fast ausschlieBlich f(lr ordinares Irdengescliirr und Bauten'akotten 
Verwendung fiiiden, bedient man sich ziim Glasieren feinerer Er- 
zeugnisse dieser Gattung, des feinen Irdengeschirrs, fciner Terrakotten, 
dcr Faj^ence, Majolika und des Steinguts, meist komplizicrter zu- 
sanimcngesetzter Glllser, dereu Widei'staiidsfahigkeit merklicli grttflcr 
ist, Fflr die Koniposition dieser Glaser werden aber sehr viel inehr 
verschicdciiartigc Material] en benOtigt, dercii Eigenschafli in Wasscr 
lOslich zu sein, sic von der Verwendung in Rohglasiiren aus clen 
oben erwahnteu Grllndeii ausschlieBt, Es sind dies liauptsadilich 
die Salze der Alkalicn und Verbindungen dcr Boi-saure, wclche in 
grOBcrcn Prozcnlsatzen neben nicht iinerhebnclien Mciigen dcr 
alkaliscben Erden angewendet werden. Um die wasserlOslichoii 
Boatandteilc des Versatzes nutzbar zu maclicn, ist man gezwungcii, 
diesen bis aiif cinen geringen Rest (5 bis 20 7 )) nn wasscrlOslichcn 
Hestandtcilcn zu einent Glas, dcr sogen. „Frittc", zusaiiinicnzu- 
sehniclzen, vvclchc iiacli dem Zcrpulvcrn mil jenem Rest iiaB ver- 
niahlcn wircl, inn dajin erst als Glasur aufgclragcn zu werden. 

Einen Obergang zu diesen cigciitliclicn» aus „Fritte umi Mtlhlen- 
veraatz" bcslchendcii StoingutgJasuren bilden indessen die sngen, 
Sehmclz- oder Faycnceglasiiren®), Hire Zusaiiimensctzung ent- 
sprieht bis aiif cinen gewissen lypischen Gchalt an Zinnoxyd im 
wesentliclicn dem der bleiischcn J^oliglasiircu, uiid das Einfritten 
derseibcn hat, abgesehcii davon, daB man zur Vcrmcidiuig von 
Reduklionsorschcinungen gern etwos Sal])cter in den Versatz ein- 
rechnet, nnr den Zweek, eiiie feinerc Vertciliuig des Zinnoxyds ini 
Glasc zu bewirkcii, sowic die Schmelzbarkcit dcr Glasur berabzusetzen, 
Rekanntlich sclimilzt' oiii schon einmal vorgeschinolzcnes Glas beini 

1) Bergc, Miltcilungcn aus dem LaboratorUmi. Sprcclisaal 1913, 
Nr. 9 u. 10. 

2) Berge, Milteilungen aus dcni Lnboi'atoriiini. Spreclisaal 1913, 

Nr, 25. 

Ilor^o, KornialRchcfi I’rAktiktiin. 4 



5 ° 


zweiteii Feuer leicliter. — Das Ziiinoxyd selbst bcwirkt die ho- 
absichtigte TrCIbung des GlaseSj welchc dcii meist aiis gcwOliiiliclunii 
Ziegelton iind ctwa 20 bis 30^0 Kreide bestclicndcii iinnnKohii- 
liclien Scherbeii verdeckeii uiid den Gegcnstand in rcinciUf glrinzoii- 
demWeifi ersclieincn lassen soil, wodiirch ui-sprrtnglicli wohl Por/dlan- 
charakter vorgetilnscht wurde. Dicse wundcrvoll woioli Avirkende 
Glasur wArde iiatArlich durcli das Auftrcteii von Risscn, AV<dcliL‘ 
durch Aufnahme von Staiib mid Schiiiutz stark in liirsolioinung tirtcMi, 
auOcrordciitlich verIioi*cn, wcslialb die Unterlagc, der Faye nee - 
sclierben, inOglichst diclit gebrannt scin niuU, ICs Aviril das, wir 
gesagt, durch cincii rcichliclien Zusatz von Kalk oline Sehwiorigkeit 
erreicht, Bei der Massebereitung ist iiidessen zu borAcksichligtMi, 
dafi die Kreide miiglichst fein, iind zwar entwedcr durch ICinsrlillhumen 
Oder nasses Vermahlen verteilt ist. Im Laboratoriuin verfAhrL man 
so, daO man das schwacli angcreuchtetc Tonpulver mil der zu einein 
dChinen Brei aurgcschlilmmten iind durch cin 5000 Masehensieh zu- 
gegebenen Kreidemilcli anmaclit, eventucll auf Gipsplatteii antrockiu*L 
und die Masse m Probcziegeln verfonnt, 

Beispielsweise soil aus einciii Ton von Cadinen, dessiMi Kalk- 
gehalt zu etwa 12% CaCO^ ermittelt ivurde, cine I'ayenceiiiassc init 
26 CffCOfl -Gehalt hergestcllt Averdcii. Ks berechiUMi sieh naeli 
dein Ansatz; 


88; ioo = 74:.v 


= Gcwichtstcilc Cadiner 

00 


Ton 


mit ciiiein Guhalt von io,r Gcwiclitstoilcn CaCO^, wolrlic zu x(i (i<'- 
widitsteilen zii crg&tizcn sind, so dnfl cincstdis io,i -(- 15,0 ~a(> <ic- 
wichtsteile CaC03 imd ziir Kontrolle nnder(’nldl.s fl.|, i -|- 15 , 0 -- i<io 
Gcwichtstdlc Masse crhalCcn werden. ‘Fflr don Versatz sind also mif 
e 84,1 Gcwichtstcilc Cadiner Ton 15 , 1 ) GcwichUstoiln Krcidc* 
ibzuwhgcn und in der angcgcbcncn Wcisc ziir Masse nnzuiUHchcti. 

Als Glasiirtypus ist gcbrfluchlich ; 


2— 4S/O2 
Oi3 — o,5S«Oj 


} 


o — 0,3^/aOg 


0.5 -0,85 /■> 60 , 
0.5 — o,ioArMiG, 
0—0,05 


Die FluBmittel werden durch Blcioxyd und Alkali hoIk'ii gc- 
•ingen Mengcii alkalischer Krdcii reprasenliert. Die ijercchnung des 
/ersatzes geschicht in derscibeii Weise wic bei don bleiischcn J-loh- 
[lasuren, Nur wird gern eiii Tell des Kalis aus SaIpcUsr cntnonimeiv 
iin etwaigen Reduktionswirkimgen des Frittcfeiicrs zu begegnen, 
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wclchc boi tloni crhcblicheii Gchult an Schwcrmctall Icicht eintreten 


iintl cin f^lattes Niiidcrsclimclzen dcs Glascs erscliwcren kOnneii. Eiiie 
Eift^iitOmliclikcit dor Eaycnccfrittcn bestoht darin, dafl man dem 
Vcrsatz die horcchnctcii Menken an ]3lcioxyd und Ziiinoxyd in 
Form ciiicr iiach eincm bosoiidcren Verfaliren her^jcstellten, innigen 
Mischung, ala Ziiiii-, lileiaschc odor jiAschcr" ziif(\gt. 

Zur Asolierbcrcitiing werden die in der Foniiel vorgcsclirie- 
beiKMi nmlekiilarcn Mcngcii ]3lcioxyd und Zinnoxycl aiis den ent- 
sprechondon Mctallen mil den Molckulargewiehtcn 207 {Pb) und 
tj8 (Sn) bereebnet. Die gefundenen Gcwiditsmcngcn werden in 
eiiieni dflnnwandigen Schamottetiegel niedcrgcschinolzen und dicse 
Lcgit'rinig vcraschl, wodiirch cine sehr iniiigc Mischung der beiden 
Oxyde cntstclit, die danii mit den Obrigen Versatzmaterialicn ziisanimcii 
eingerritlet wird. Die Fritle wird nail verniahlen und der Glasurbrci 
olinc weitere ZusUtzc auf ilcn vcrgHUitcn Seherben aiitgetragen. 

Als Heispiel diene cine Glasur von der Forincl: 


3,0 SiO^ 
0,35 -5^02 




OfTPbOf 

Ofi$N(r^C\ 

0,15 /TgO. 


Der zugehrtrige Vci’satz bcrechnct sich zu; 


Hlei (met.) 144,9 Gewiclitstcile= 156,1 \ 

Zinn „ 4T,3 « = J 

Soda (kaU.) .... 15,9 » Zus. = 208,6 Ascher, 

Salpeter 20,2 „ 

Felds|)al 27,8 „ 

Sand (von I lohcniiocka) J5o,o „ 

Kacdin (voii Zeltlitz) , 25,8 „ 

ZuhainiiiLMi 425,9 GcwiHUsteilc*. 


Als rn>l)(‘ wiril ii<*r zelinle 'leil dieses VersaUcs geiiflgeii. In 
sliiiiLliclien Fositioneii desselbcn ist also das Koiiiiiia cine Stellc nacb 
links zii rtiekeii; die' sich daiiii ergel>enden (lewiclitsnieiigen sind 
abzuwftgen, Zinn und Jilei in der ol)en angegebcjicn Woise Ober 
cineni lliinsenlirenner zu verasclicn. Die Asclie wird dnnn mit den 
flbrigeii Matcrialien zusainmen feiii gepulvert und dicsc.s Gcniisch 
nach Zusutz von etwa to% Koclisalz im „Scgerofeii“ nieder- 
geschniolzen (Fig. 8 u, 9). Das Kochaalz soil die Entfcrnuiig cincs 
geringen ICisenoxydgchalts der Glasiinnalcrialien dadurch bewirkcii, 
dafl dua'h Uinsctzuiig bci Kotglut nflehtiges Eiseiichlorid gcbildct 
wird, Die dabci gleiclizeitig in das Glas flbcrgelicnden geringen 
Mengcn Na^O kOnnen unbcrttcksichtigt bleibcn, Der Rest des 

4* 




a Scffor-ll Qiiiockiz-Ofoii nilt Gii»- 
KUf Uh run enroll r. 

Dor IJcckal JhI ctiiraH nnecl^obcii line] lAUt lioii aiif 
dam Orcnrnnfl HtclioiulcMi ScUnicU- oclcr FrUttiiidiigul 
achen. 


Fiff. o. Q 11 o r HP Ii iH 1 1 d os 
Soffoi *OfuiiK (Flif. It). 

Ill tltsi ill ilor MItto Hiclidiaroii xvilii' 
drlhi'luiii 'IVli wild ntntt iIoh iUp 
koffd iiiilliulloiidisi 'I'IoisoIh dor liol Flu-d 
onvAIndn IVIltoiilIo^il iihiKi)H<dKl» wniriior 
dill lolinn (ilaHuriioHlfliuiloIlt) ondWIlU 


cines fettcii Tones (z. B. McifJeiicr) /AirOckbeh alien werdeii kCniuMii uin 
sic erst iiiit cicr Fritte zusaniiiien auf dcr Mtthle wieder zuziiseizcn. 
Man cri'cicht dadiu’ch, dafl die schwere Fritte durcli die Tonicilchen 
langer in Suspension gehaltcn wird, sich also niclit so Uiioht zii 
Boden setzen kann. Das Glasieren nmcht dann weiter keinc Schwierig- 
keiten, und die rohe Glasurschicht liegt viel fester auf dem Scherben, 
als weiin i-eine Fritte vcrweiidet wird. Die roh glasicrtcii SUIckc 
lassen sicli infolgedessen leichter transportieren und, was noch iiiclir 
in Frage kommt, besser bemalen. 
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Ihrc aiiOcrordentlidi p;roUc Dckorationsfrthigkcit vci-clankt 
dio Faycncc in erstcr Linic doin ;!artcn WciH ihrcr Zinnglasur, 
Wi\hroncl iinter clem Bcgriff „Majolika“ incist Sti'ingiitwarai ver- 
staiulcii wcrdcn» dcrcii lubhafte FarbcMi durcli iicbcn- uiid nbcrciiiatidcr 
aurgdirachto, gefArbte uiid iiiitimter durcb wenig ^innox3'd getrnble 
Glasurcn hcrvorgoriitcn werden, gcschicht dio Verzierung dcs woiBon 
Sell 111 d/ghisurflberziigcs in dcr Rcgcl durcb I^cinaliuig niit Faye nee- 
farben, deren Palclte zwar iiicht schr iinifangreich ist, aber cine 
viel voriiehnicr und grdiegciior wirkende nekoration ziiHlBt* Mituntcr 
finden allcrdingfi aiich hierzu biliigi' Aiirglasurfarben Anwendung, 
die jedoch auf dcMii Schmelz oft kalt wirken und von den dcr Glasur 
ang(?|)aUteii Sclimclzfarbk6rpcrn weit flbertrorfen werden. 

Die SchniclzfarbkOrpcr sind (lurch Oxyde mchr odcr weniger 
intensiv gcfflrbtc SclimelzglaHur, wie sic als Grundglasur zuiii Cber- 
ziehen dcs Fayencescherbens venvendot wurde, Sie sollen ordniiiigs- 
geuillB VAX jeder Glasur passend hcrgeslellt werdcMi, Zu dcui Zwcek 
\V('rd(Mi beisinelswcise jci to g dcr oben als brauclibar erniittcdten 
gefrittelen Grundglasur mil: 

a) 5 bis io*yj, Kobaltoxyd (fi\r l^lau), 

b) ctwa 5^y^, Chronioxyd (fttr Cirdn), 

e) ctwa 5% Kupferoxyd (fftr HlaugrOn), 

d) to bis 20% Uranoxyd (fOr (ioklgelb), 

c) 15 bis 20% Kisenoxj^d (fiir Dunkelbrauii), 

f) ctwa 10% Niekclkarbonat (ftlr (iran), 

g) 15 bis 20% Pinkfarbe (fttr l)unk(drot). 

Ji) ctwa 5^0 liiseiioxjHl (fClr HlaWgclb), 

i) 5 bis 10% Manganoxyd (fOr MrauiivinlclL) 
ikiB vt'rru'bcn und naeh dem Trucdcnc'ii in cinciii kleiiKMi Selimctz- 
lic'gcl hei SK. 010 niedcrgcsehinolzcn, Um die Sehincl/(' IciehU'r 
aus dem 'riegcl entb^rnen zu k An non, wird di('scr vurher uiit cincin 
(klniiLMi Ibri aus 50 Tcilcn Kaolin und 50 'reilen fein giuiialilencni 
Sand ausgcstrii’hcii und so cin Fcstliaftcn d('r Selimcl/.c an dcrTiegcl- 
waiid vcrini(Hlcn. Die fein zcrric'bcnen farbigcMi Friltcn sind inuih 
Zusalz von ctwa 10% fcLtcin Ton malfcrtig und werden auf die 
robe Glasur aurgclragctii so daB das Aufscbmcizcn der Glasur glcich- 
zeitig iiiit dem Kinbi^nncn dor Farbcn erfolgcn kann. 

Ausgehend von dcnsclbcn (arbigen Fritlon, komnit man zu den 
chiiraktcristisch wcichciif nur stichig gcfilrbtcn Schmclzwarcn- 
glasitren. Die Ilerstcllimg dcr kWiftig gcfilrbton Frittcn ist cr- 
fordorlich, lun cine vollkomincii glcichiuaBige Vcrteilung und LOsung 
dcr Farboxyde in dcr zfthfltlssigen Glasur zu bewirken. Durcb- 
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schnittlich genflgen etwa 5 % der Farbfritte sils Ziisntz zur wciHeii 
Grimdglastir, urn die spczicll fttr Ofenkncheln charaktcristischcn 
Fftrbungeii hei'voi'zurufen — vvie z. B* Elfenbcin, Stichigkeit iiacli 
Grtin, Blau, Rosa, Grau iisvv. Es ist ohiie wcitercs klar, dal 3 diu‘cli 
Mischung der Farbfritten imtcreinander die Palette iiocli sehr vcrvoll- 
stSliidigt werden kaiiLi, indciii z. B. cine Misehung der Koballfritte 
mit Eiscii- unci Manganfritte im riclitigen Verliilltnis cin reincs licjfes 
Schwarz ergibt usw. 

Als Eigcnttlnilichkcit cicr Scliniclzglasurdai*stel]ung mag iiocli 
erwilliiit werden, daO als Vcrsatznuitcrial sehr gern Imiige Sanile 
Verwendiing finden, dcren Gchalt an 'ronsubstanz und Feldspat die 
oft kostspiellgc Besebaffung clicser Matcrialicii in rciner Form zuni 
Teil Oder ganz entbehrlich niacht, wenn die Berechnuiig des Versatzes 
in cntsprechcndcr Weise gcschicht. Nachdciii die Znsamnicnsetzung 
des Saiidcs dtirch die „ratioiieile Analyse" (sielic diese) ennittcll 
wurdci hat man nur nOtig, die in dem „normal“ bcrcchneten Verstilz 
angegebenen Meiigen fdr Toiisubstanz (Kaolin) bezw. Feldspat oclcr 
Sand (Quarz) auf dieses Material unizurechnen, wobei nutdrlicdi zu 
berflcksichtigcii ist, daO mit eincr bestimmten Mcnge Tonsubstanz 
gleichzeitig Feldspat und Sand odcr umgckehrt eingefdhrt wird, und 
daB diesc Mengoii von den ciUspreciicnden Positionen des Nonmil- 
versatzes in Abzug gebrncht wcwlen inilssen. 

Kill toniger Sand von Farstenwalde z. B. enthult naeli der 
rationclleii Analyse, die (Ibrigcns aits der chcinischen Analyse er- 
rechnet werden kann: 

74,00 Gewichtsteilc Quarz, 

10,70 I, Feldspat, 

15,30 „ Tonsubstanz, 

Zusaiiinieii 100,00 Gewiclitsleile. 

Danacli bercclinet sich der Versatz II der obcii fdr die Griind- 
glasur angegebenen Fonnel, wie foigt: 

Versatz I: Verealz II: 

Feldspat. . 27,8 Gwt. \ 9,8 Gwt. Feldspat I f 18,04 Feldspat, 

Sand (v.H.) 150,0 „ [ 25,2 „ » I n-i 12.1,76 Quarz, 

Kaolin (v.Z.) 25,8 168,6 „ Fflrslenwnld.Sandnilll 25,80 Tonsubwlz. 

usw. 

Zusammen 203,6 Gwt. 203,6 Gwi. 

Wei Be Irdenware oder Steingut. 

Soweit der Scherben der feinereii Irdenware nicht rein weiB 
ist, also keinen Steingiitcharakter hat, wircl er aus gcwOhnIichcn 
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Zie^cltoiiLMi licrK^^stcllt luul seine ^Qiistigstc Zusainiiicnsetzun[( 
nnch den fClr ^rObere Irdcnwarc an|rcgebcnen GrundsAtzen cniiittclt. 
Dabei ist Icdiglich nine Verfcincrung dui'ch Vcrdicliluiig dcr Masse 
uikI Krziclung reiiier Ureniifarben anzustreben. Die Verdielitung 
geschieht durch Schlilmmen dcs Kolitoncs zur ]3cscitigung der groben 
Deslundteile, odcr, falls cliese kciiic scIWUlliclicn Stoffc cntbaltciip 
■durch Fcinniablen. Die fftr feinere Irdenwai^en vcrwciidctcn Glasurcn 
sind in dcM* Kegel widerataiidsfclhigcrc Fritlcnglasuren, Avic sic auch 
{i\Y Stcingut ini Gebrauch sind. Sic dllrfcii auf dein verfeinerten 
Sclierben nicht rissig werden und sollcn weiter unteii bespiocheii 
wcrclen. 

Die Ziisammcnsctzung dcr weifien Irdenwarcn- odcr Stcin- 
gut s eh cr ben wird im Gegensatz zu den bisher bchaiideltcn Massen 
nach bestimmten, durch udie rationelle Zusaiiimcnsctzung" 
ausgcdrOckteii Typen vorgenonimen. Zu ilirer Krmittlung ist in 
jedeiii Fallc die Kenntnis dcs Verhallnisses von 'ronsubstanz, Quarz 
und Feldspat in den verwendeten weiBbrennenden 'roiien erforder- 
Heh. Krst in zweiler Linic ist das physikalische Vcrhaltcn dicser 
'lonCi wic IMastizitilt, Schwindung usw., zu bcrOcksiclitigen, welches 
rtU* die Vcrarbcitiuig dcr fertigen Masse von Kcdcutung ist. 

Oher das crwflhnlc Vorhalliiis zwisclien 'I'oiisubsLanz, Quarz 
und l<Yddspat dcr Tone imd Masscii giht die sogen. 

rationelle Analyse 

AufscliluB. Die Ausfahrung clerselhen ist so Y(*rschiedenartigp daB 
hicr uiiiiWbglich alle von den cinzelnen Forschern bevorziigtcn 
Melhoilen bernoksichtigt werden kOnnen. Vielnichr uiag luir der bis- 
her gel) ranch liclistc Analysengang hier Krwahiiuiig finden. 

Die rationelle Analyse bestelit aus indirekten und direklcn 
Gewichlsbestinuniuigen und beruht auf der KiUfeniung der 'lon- 
Hubstanz odc'r Kaolinsaun: aus dein zu untersuchenden Malerialp wobei 
sieh dei*en Menge aus der GcAvichtsdifferenz d<‘s Kestes und der 
nngewandteii Suhstanz ergibt. In dein verbicibenden Rest iiiiiB die 
geAvichtsannlytische Kestiniiniing dcs Alkalis vorgenonimen werdeiii 
welches auf Feldspat bcrechiiet und soinit dcr an lliuulert fehiende 
Rest als Quarz gckenuzciclinet Avird. 

Analysengang: Zur Entfernung der Fcuchtigkeit werden etwa 
jag Substanz in gaiiz kicincii Porlioneii in der Acliatschalc ver- 
ricben und dann bci ctwa lao^C getrocknet. Naeh dem Abktihlcn 
im Exsikkator werden zwciinal jc 5 g auf dcr liandvvagc abgewogen, 
niit AA'cnig Wasser angcfeuchtet und in eiiicr Porzellankasscrole init 
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je 50 ccni konzentrierter Schwefelsaiirc unter Uinrttliren zum Kochcii 
erhitzt Bci aufgclegtem Ulirglas wird dami gcnaii cine Stund(! lang 
in schwachcin Kochen erhalten, so daB die SchwefclsilunxHliiipfc 
sich zum gi^BBtcn Tail koiideiisiercn uiid wicdcr ziirnckfallen kBniuMi» 
Die zweite Analyse dient nur der Konlrolle. Nacli duiu Aljkfthleii 
wird aiif etwa Liter mit gewtthnlichcni Wasscr vcnHlnntf woriuif 
man absitzen lafit Sobald die (Iberatehcndc FUUssigkeit klur geworden 
ist, wil'd dekaiiticrt uiid dam it die Mauptmeiigc dcr aiis Tonsubstanz 
gebildeten scluvefclsaiiren Tonerde entfernt. 

Dui'ch abwcchselndcs Kochen des Bodciisat/cs niit je 50 cem 
konzentrierter Salzsfturc imd 20 prozentiger Nalronhiuge (ditMiiial 
mit //C/, zweimal mit NaOH I q 13 Miniiton) wird die aus der 'lon- 
siibstanz abgeschiedenc Kicselskurc hydratisiert inid hcniusg<;h^sl| 
indem die Lbsiiiigen jedcsinal mit Wasser auf Liter verdO 11 nt iiiul 
nacli dein Absetzen dekantiert werden. Dcr Jiodeiisatz der letzten 
/:/C/-Koc!iung wird nach dem Dckaiitici-cn auf eiiicni (|iiaiilitntiv<Mi 
Filter gesanimelt, chlorfrei aitsgewascheii| gctrockiiet, gegltUit unci 
gewogen. Die DIfferenz zwischen dem gcfundeneii Gewicht mid 
SiOo g wil'd in Prozente umgerechnet und cntspricht der Meiige der 
„ Tons libs tanz" (aSiOj Al^O^ 

Der Rflckstaml selbst wird iin Platintiegel mit wenig Wasser 
Oberschichtet und mit 40 prozentigei* FluBsilurc cingedamprt, bis sich 
der Rttekstand Idar in Wasser lost, was man mit wenigiMi Kiiliik- 
zcntimetcTii Wasser, die natOrlich wiedcr verdampft w'C'rden mnsseii, 
feststellt. Mit dor FluBstlure wird gleichzcitig der gesainle Quarz 
und die Fcldspatkieselsclurc entrerntj so daB der ROckslaiul iinnmelir 
die Fluoride dcr Tonerde und des Alkalis aus Feldspat enthillt. 
Dui'ch Abrauchen mit konzentrierter SchwcfelsrUire werden iliesc 
in die Sulfate tibergefflbrt, welchc durch kochendes Wasser miler 
Zusatz gcringcr Mengcn Salzsilurc gelOst werden. Aus dieser f^Osung 
wird durch Aiumonink die Tonerde gcfallt, uusgewaschen, geglOlit 
und gewogen. Durch Rechnung findet man die ihr entsprecliende 
Mcnge Feldspat und koiitrolliert das Rcsultat dui'ch die Alkali- 
bestimmung, indem man das Fiitrat dcr Tonerde cindamprt. Nach 
dem Verdampfen der Ammoiiiaksalze filtricrt man durch eiii gniiz 
kleines Filtcrclicn direkt in den Platintiegel, wilscht mit wenig 
dcstillierteni Wasser nach und verdampft ziir Trockne, Das Alkali- 
chlorid wird zweekmaBig vor dciii GlOhcn durch Abmiichcn mil 
einigeii Tropfeii koiizeiitriertcr Schwefclsaurc in das feuerbestilndigcre 
SuUat Obei'geftihi't und als solches gcgltlht und gewogen. Durch 
Umrechnung ergibt sich die fftr die Analyse inaBgebcndc Mcnge 
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Fc Ids pat (bercchnet auf 6S/O2 wclche hei riclitiger 

Ausfdhriing 111 it dor aiis der Toncrdc bcrcchnctcn Mciige ttbcreiii- 
stiniiiion soli. Lct/.luro allcin ist jcdoch nic ausschlaggcbcnd, wcil 
bci iingeiittgcnilLMii Aufschluli sicli zur 'J'onsubstanz gehtirigo Ton- 
erdc in dcni FluUHiUirerAckstatid findeii wird, 

Wic bcreits crwiihnt, crgibt sicli aus der Diffcrcnz zwischcn 
d(M' Sum me von Tonsubstanz und Kcldspat einci*seits und der aii- 
gcwandlen Sulistanz aiulcR'isoits die Mcngc des QiiarzcSi 

Hdiii Sleiiigiit odor d('r wci/ 3 en Irdcnware untci-scheidct 
man, oulsprccheiul der Ziisammensctziing dor Masse, zwei wesentlich 
versehic<l{‘nc Arton dieses wciiien, foinon IVoduktcs, iidinlich das 
mil* aus 'j'onsubstanz, Quarz und Keldspat bestehende Hart- oder 
Feldspatsleingut und das weniger edle Kalk stein gut, in wdchcni 
der Fcldspat zum Tcil oder ganz durdi Kalk in ontsprcelicndem 
VerhlUtnis ei’setzt ist. Feldspat sowohl, als Kalk dieiien dabci als 
Vordielilungjiniittel fftr den Scherben, untcrsdieiden sicli in ihrer 
Wirkung aber wcsontlieli daduirh, daB der Keldspat erst bei vie! 
hblieror 'rom[)eratur verdichtende ICigeiischaften zeigt, als der Kalk, 
Infolgedesseii sind danii auch die 'rcmperatuiTn des Kohbrandes fftr 
beido Steingutgatluiigon uin inohrcrc Hundert Grad abweirlieiul von- 
einander. Wall rend dor Garpiinkt des reinen Kalksteinguls niclit 
erlieblieh hOluT liegt als der der ordinilrcMi IrdtMiware, also ctwa bei 
Silber- bis (ioldsehiuelzhitze, wird das rcine 1'elds|>alsteingut erst 
bei etwa SK. 7 bis 9 (ctwa 1200^) gar und dicliL geiuig, uin die 
zum (iebrauch erforderliclie Widcrslandsrclliigkeit /u liesitzen und 
die Glasiir dauernd ris.sefrei zu Inigcn. Zwischen heiden 'I'em- 
peratun*n liegen die (larpunkte fQr gcmisclues, d. li. Keldspat uiul 
Kalk iMillialteiides .Sleingiit. Der gar gebrannle .Selierben soil von 
Messersliihl nielit iiiehr geriut werden, der lelztere soil vielmelir danii 
, sebreibeii. 

Kukall gibt als iiornmle Zusammensetzung fOr Steiiigut vom 
(iarpunkl SK. 4 bis 9 an: 


ZiisiunincMiKitlyuUK 

KalkHU’lnKtU 


'ronsulistnnz 

50 

50 

(Juarz 

30 

45 

Keldspat 


5 

(bezw. Kreldc) 

20 

— 

Zusammen 

JOO 

100 


Filr (lie Masseberechiiung konimcn weiflbrennende Tone von 
liinroichendeni Tlastizitfttsgrad| unter UmsUlnden Kaolin, auBercIcm 
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teilweise zersetzter ocler unzorsctzter Feldspat, sowic reiiicr Quarz- 
sand und Krcide in Betracht. Dabei kOnnen fttr das wtniigcr cdle 
Kalksteingut aiich nicht gcrade erstklassige Tone berQcksiclUigt 
wei’den, vorausgcsctzt, daO sie kcinc filrbenden odcr irgendwie schftd- 
lichen Bcstandtcile cnthaltcn. Bcispiclsweisc soli ein M^isscvcrsatz 
fOr Kalksteingut von dcr rationellcn Zusamiiiensetzimg: 

48 Gcwichtsteilc Tonsubstanz, 

30 * Quarz, 

23 „ Krcidc 

Zusaminen loo Gewichtstcile 

unter ausgiebiger Verwendiiiig von Ziesarer Ton und Kamenzer Ton 
bercclinet werden. 

Die rationclle Analyse diescr Tone ergab: 



ToiinubHlnnx 

FuUUpnt 

1 Qnnr/ 

Ziesarer *J'on 

ICanieiizer Ton (feU) 

85.9 

89.5 

0,8 

0,5 

13,3 

1 10,0 

1 


Unter der Voraussetzungt dai 3 die 'J'onsiibstanz Jc clwii zur 
Haffte aus dem plaadschcn Kaincnzcr und dojii clvvas niagei-cMi 
Ziesarer Ton entnonimen werde, wilrden also 24 Ciewirlilstoile iIlm'- 
selben nach den Ansmzen 

85,9: 100 = 24 .v= 27,9 Gewichtstcile Ziesarer Tun, 

und 89,5:100=34;^*; Ar=26,8 „ Kaincnzcr 'run 

entsprechen, Dicse wttrdcn enthaUen : 

13 3 

27,9 X “-^^ = 3t7i Gewichtstcile Quarz 
100 

und 26,8 2,68 „ „ 

TOO 

aufierdem Spuren von Fcldspal, welchc unberacksieliLigt bicilien 
dttrfen. 

Wird die Summe dcr in den beiden Tonen enlluillenen Quiirz- 
incngcii von dcr Gcsaiiitmengo dcs Qiiarzca in Abzug geliraoht, so 
blciben 20 — (3,71 +-8,68)= 13,61 Gewichtstcile Quarz in Form von 
rcincm Quarzsand zuzusetzen, so da8 der Masseversatz huitct: 

27,9 Gewichtstcile Ziesarer Ton, 

26,8 „ Kamenzer 'ron (fett), 

13,61 „ Quarzsand (von Molienhorka), 

22,00 „ ^ Krcidc, 

Zusaminen 100,31 Gewichtstcile. 




59 


(Die ttbcrschicBeiulcii 0,31 Gewichtstcile sind auf Rechiiung dcs 
in den Tenon cnthaltcnon Fcldspatcs zii setzen und, genau genommen, 
von dor Kreidciiiengo in Abzug zu bringen.) Heim Abincssen bezw. 
Abwilgcn dor 'I'onincngen ist jedoch in jcdoin Kali zu bcrCIcksichligcn, 
daB das Krgobnis dor rationcllcn Analyse sich inimer aiif gctrock- 
no ton Ton bozichl, wllhrond dor zu verarbeitende Ton hiliifig lagcr- 
rcucht ist. Alsdann ist natClrlich diose Feuchtigkcllsnicngc durch 
Abwiigen einor gW^Boron Durchsohnittsprobc (ctwa i kg) vor iind 
nach dem Trocknon aid 120 ^ C zu bcstiiniiien iind das Ergebnis 
tier vorlicgenden Anal3'so danach iimzurochnon | bevor die zuiii 
Veraatz erforderliclien Mengen abgewogon werden kBnncn. 

2 iim Aiisprobiercn dcr Masse wird ctwa das Dreifaehe dcs 
Versatzos abgewogon^ mit Wasser angeniaclit und der dickc I 3 i*Gi 
so foin zomeboni daB alios ohne RBckstand ciii Siob von 5000 bis 
6000 Masclicn auf i i(cm passiert. Der Brei soli iiur so viol Wasser 
Ciitlialten^ daB or sich ebon gicBon IflBt und in der Gipsiorm schnell 
ansteift. Zur VerflOssigung von dicker (rioBmasse kann mituntcr 
vnrteilliaft ein gcringcr Sodaziisatz (0,2 bis 0,5 0 /^^ dcr Trockon- 
substanz) dicnen. Dioscr bewirkt cino foinorc Vortciliiiig dcr 
Partikclehen uiancher 'Pone und crmOglicht eiiie niitiinter sehr weit- 
golioiidc Kinschrilnkung dcr Aninaclujwassennengoni so daB aus der- 
selben Gipslonn (^rlioblich niohr Al)gilssc liorgostelll wordon kbnnon, 
als in dorsolbon Zeit niit oinor GioBinassOi wolcho koinon Sodaziisatz 
orliiidt. Das Vorfahren ist jcdocli nur auf Tone anwondbar, wolcho 
koine wussorlOsliclion Salzo cnthalton. Naclideni man die Masse in 
die (iipsff)riii geffUlt und darin einige Zeit slehen gehissen hal| Bber- 
zougt mail sich durch Anschneiden des oberen Ramies von der 
angosetzlen ScheilKMisUlrko iiml gieBl, sobald dieso etwa 3 bis 4 inni 
(je naeh der GrnB(‘ des St0fk(‘s) erreiehl hat, die Form wieder aus. 
Nach weiterein Anlrockmui IbsL sieli das GieBstBck teihvoisc von der 
Form ab, so daB diese nacli allsoitigem, sohwucheni Bcklopfen mit 
der Hand vorKiclilig auscinandergenoiinnen werden kann. Das 
GieflstOck wiril dann mit eincni weichen, feiichten Schwamiii „vcr- 
putzt", d. h, oberflllchlicli geglllLtetj eventuell naclKicni die GieBnlUite 
mit dem Messer glatt versclinitteii sind, und lufttrocken gemaeht. 

Dcr Rest dcr GicBnmsse wird auf einer trocknen Gipsplatle 
so weit entwiissert, daB cine formbarc Masse entsteht, und aus diese r 
dann mit Hilfe der Gipsfonn Probezicgel geformt, wic das bei der 
Untersuebung dcr Tone bcscliriebcii wurde. 

Die volikommen aiisgotrocknetcii Probestdeke werden sodann 
in dcr Versuclisniuffel gar gebrannt, wotOr in der Regcl eine Tern- 
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peratur von etwa looo® C geiiQgen wircl. Falls der Schcrbeii nicht 
so hart wird, daB der Stahl daraiif schrcibt, so kann entwedcr der 
Kalkgehalt noch erhOht werdcii, odcr aber das Feuer muB nocli bis 
etwa SK, 5 verstRrkt wcrden. Zur Hcrstellung des Feldspat- odcr 
Hartsteingutes koiiimen in der Regel niir Kaolinc und zur Erreicluing 
einer gewissen Plastizitflt gcringe Mcngcn fciner, weiB brennendcr 
Tone neben Fcldspat und Quarzsand zur Verwcndiing, Ihre Ver- 
arbcitiiiig gcschieht genau wic beini Kalksteinguti uur ist die Gar- 
brenntemperatur, wie bcrcits crwilhnt, holier und liegt elwa bci 
SK. 7 bis 9. 


Steingutglasuren. 


a) lllcihaltige. 

Die Steingutglasuren sind wie die FaycnccglasuiTu sogen. 
Frittcnghisurcn, untcrschoidcn sicli aher von dicsen auBcr durcli den 
fehienden Zinnoxydgelialt daduixdif daB ihr illeioxydgelialt meist 
geiinger ist und in crhohtciii MaBe durcli Alkali und Krdalkali er- 
setzt wird. Die dadurcli bewirkte Bccinflussung der Schinelzbarkcit 
wird durcli cinen charakLcnstlachcii Gchalt an liorsllure ausgcgliclieii, 
wciche ein dbernus krllftiges I'luBiiiittel vorstellt und glcichzeilig ilen 
dcni lilcisilikat eigen 10 niliehcn gelblichen Sclieiti der Glasuren voll- 
sUndig aufhcbt, so daB dicse durchaus wasserhell /usannnensclnnelzen. 
Hire Schinclztcni peratur soil in der Kegel SilbcrschinelzhiUe niclU 
wescntlich Obersteigen, Hirer Zusainuicnselzung enlsprielit iionimhir- 
weise der Typus: 


•2 — 4S/O0 


{ 


o — 

0,1 — - 0,4 Og 


0,4 ' 0,6 P /) O , 

0,5 — ofl , KNaQ , 

o, i — o,a CaO(^‘IgO, BaO, SrO, Z» 0 ). 


Zur Berechmiiifr dcs CilsimirvcrsuiKCK wird das PbO in ilcr 
Rcgel aus Meuniga (wdl rcincr als Glftttc), Na^O aus Htirax uml 
Soda, K^O aus Feldspat und Saipcter, die alkuliscbcn Krdcn iiu'ist 
in Form ilircr Karbonatc, der Rest der Borsllurc als <l<!r 

Rest der Tonerde aus Kaolin ciUnoiutncn. 


Z, B. bcrccbnct sich der Versalz einer Glasur von derFortnel! 


3,aS»Oj 


f 0,30 

1 °i35'^-^2^b 


0,5 

0,15 /fa O, 
o.isA^rtyO, 
0,10 CaOf 
o,ioZ« 0 , 


iiormalerweise, wie folgt: 
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o »5 X — — =114 Gewichtstcilc 

o» ^ 5 X 556 (6 S/ C \ Oft 0 ) — 83^4 „ 

0,15 X 38a {Na^JhOt io//oO)= 57,3 „ 

o,to X 100 (CrtCOft) = 10,0 „ 

o,ioX 8 x(Z« 0 ) = 8,1 „ 


Mcniiige, 

I'cldspat, 
Borax (krist,), 
Maniior^ 
ZinkoxycK 


Mit doui Fcldfipat sind glcichsseitig 0,15 Mol Al^O^ und 
6X o, [5 = 0,9 Mol S/O2 eingcfflhrt, so daB also noch 0,3 — 0,15 = 
0,15 Mol Al^i\ als Kaolin zu boix:chncii sind, niithin 

Oi^S X 358 {^SiO^Al^0^2,H^ 0 ) = 38,7 Gwt. Kaolin (von Zoltlitz). 


Mit dcni Borax wurden auBcr Nn^O audi aX o»i5=o»3 Mol 
/JftOft dngcrohrt, so clafl dor Rest von 0,35 — 0,30 = 0,05 Mol aus 
H^BO^ zii bcrechncn sind: 


0,05 X (a X 6a) (//ft 50 ft)= 6,3 Gowichtsteilc Borsaiirc (krist). 


Mit duni Kaolin wurden nobcn 0,15 Mol Al^O^ wcitcrc 
a X o» i5 = Oi3 Mol SiOt^ ringcfOhrt, w^lcho mit dor aus dein Feld- 
spat slammciulen Mcnge (sichc obcn) o,9-(-o,3= i,a Mol SiO^ cr- 
gcben, so daB niiiiiiichr noch ein Rest von 3,2 -1, 2 = 2,0 Mol S/Og 
als Quarzsand oinzufflhrcn bleibt: 

2,0 X 60 (,S/Og)= 120,0 GewiclUstcile Sand (von 1 lolienboeka). 


• Bevor dor VersaU zusammcngeschmolzcMi wird, niUsson 10 bis 
20% dor GesainlineiigtMVserviorl mn’den in Form snlcliei MaU'rialien, 
welrlic inislande sind, die zerpulveitc l*'ritle lilngcM'c Zolt in whssc rigor 
SuKptMision zu ballon und atiMordem die* Kigonselniri [)(\sil/rn, sieh 
iH'ini Aufsehint'Izon dor Glasnr IcioliL in den* Fritlo zu lOson. I licrzii 
oigiuMi sioli in c‘rsler Liiiie Foldspat und Kaolin. Auoli kOniien 
iiulosson gc*ring(‘ Mongon dcu* andtMvn Ih'staiulLoilo zurOokbolialUMi 
wonlon, wie Sand, Moniiige usw. Wl\hrond jodooh loLztore wegt'n 
ihrer Ciinigkoit bessor mit eingcsolimolzeii wird, gc'sehiolu das bei 
den alkulischon ICrdt'ii liauptbilchlioli aus doin (Irundo, woil sie sicli 
srhwerei* in deni GlasriuB aitflOson. I)er dann verbleiIxMulo Rc^st 
d<'s Ciosanitvei^satzes, der sogen. FriUenversatz wird fein ziirnebiui, 
gut gemiacht und ini Sogerofen niedergeschinolzen, bis sieh dor zhli- 
flttssige Tiegclinhnlt in kalLos Wasser ansgicBeii bU 3 l, Hierduroh 
wird cine feinkOrnige Granuiieriing cler sonst zu eiiKMii niassiven 
Glaskuchcn crstarreiiden Sclimelzc onidchL und das Zerkleincrn er- 
leichtiirt. Dcr „Fritto" werden dann die an fangs I'cservierten, naiarlieh 
wasscrimlOslichen Bestandteilc iiu bei*cclinetcn Verhilllnis zugemiseht 
und das Ganze, der „Mflhlcnvcrsatz“ in dcr „Glasurintthlc" fein- 
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gemahlen. Kleinere Mengen kOniien) wie iininei*) aiif cicr GlEiS])a1cttc 
mit dem zerrieben werden, 

Jcdenfalls mtisseii aber die Mengen verlUlltnissc von Frittc iiiid 
den reservierten Bestandteilcn ziuii Mfllilversatz gen an bcrcchnet 


werden. Z. B, wOrdc 
lauten: 

die Berechnung 

aus obigem 

Hauptversate 

Hauplveraat 

z: 

Reserve: Frillenvci*satz; 

1 14 Gewichtsteile Meniiigc , . , 

— 

114,0 

a3i4 I. 

Fcldspat . . , 

40,0 

43.4 

57i3 » 

Borax , . . , 

— 

57.3 

10,0 „ 

Marnior , . . 

— 

10,0 

8,1 „ 

Zinkoxyd . , , 

— 

8.1 

38,7 1. 

Kaolin (v, Z.) , 

20,0 

>8,7 

6ja II 

Borsllurc . . . 

— 

6,2 

120,0 „ 

Sand (v, H.) . . 

T0,0 

r 10,0 

Zus. 437,7 Gewichtsteile 

70,0 

367,7 


Zur Berechnung dcs Mdlilenversatzcs niiifi zun^lclist; die thco- 
rctische, aus dem Frittenversatz entstclicndc Mcnge Frittc hekannt 
scin. Diesc ei'gibt sich ans deni Friltcnvci'salz, wenn die ini 
‘ Feuer fladitigen Bcstancitcile seiner Materialicn in niolekiihin-MU Ver- 
li&Itnis von den bczClglichen Positionen in Abzug gebraelit werchm, 
leiclitcr nnd eiiifaclier aber, wenii man von ch'i* giidacliliMi I'riUe 
dcs Gesamtversatzes misgelitj wolche gleich clem gesamU'ii MoUdfiilar- 
gcwiclit der Segcrformel ist, Bringt man hiervon clii' theon^tischr 
Frittc in Abzug, welchc sicli aus den weiiigen KescrvelK^slaiuIteilen 
bcrcchnet, so iiiuB der Rest gleich der Frittc des ^''rittenversalzes sein, 
Das Gesamtmolckulargewicht der Fornicl isl: 


3,2 X 60 = 192 
0,3 X 1:02= 30,6 


o»35X 70= 24i5 
0,5 X 223 = 111,5 
0,15 X 94== i4ii 
0,15 X 62= 9,3 
0,10 X 56= 
o,ioX 81= 8,1 


>=3,2S/0a 


0 , 30 -^^^2 ^8 

Oi3S^2f^a 


Ziisammen 395,7 


0,5 yV;0, 

OiisAgO, 

0,10 CnOy 
o,ioZ/^0, 


Von den Keservebestandteilen verandert niir dor Kaolin seiiiMoIo- 
kulargewicht, indcni cr iin Feuer 2 Mol Konstitulionswasser abgibl, so 


daO aus 20 Gewichtstcilen 20 — 


20»(2X iB) 

2p 


Oder 20 X 


358::: (2 X 18) 
358 
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= I7*a Gewichtsteile werclen. Das Gowicht dor aus den Reserve- 
bcstamltoilon entstehencleii Fiitlo wflrde also ini ganzcii 40 17,2 
-{-10=67,2 GcwicUtsteile holrai^Mi. Soinic er^ibt sidi das aus dein 
F rittenvL'rsatz zu cnvnrtendc Frittongewicht, als Gesaiiilmolekiilar- 
gcwicht dersclbcii indirckt zu 395,7 — 67,2=328,5 Gcwiclitstellen. 
RdeksohlieUend wdrdc sicli also das GowiehtsvcrhiilLnis des M(\lilen- 
versatzes so gestallcn, daB auf jo 328,5 Gewiclitsteile dor ei*schino!zciicu 
Fritte je 40 Gewichtstoilc Fcldspat, 20,0 Gcwichtstcile Kaolin unci 
10,0 Gcwichtsteilo Sand koiiimcn. 

Dioso l^ercchnung ist durcluuis nntwendig, wciiii man berdek- 
siehtigt, daB die aus dein FriLteprozcB horvorgeheiidc Menge Fritte 
in keincni Fall „ci«antitativ*^ gowonnen werden kann, da eiii nicht 
Linbctrllchtlichcr Toil derseibcn so iniiig niit der Schiiielztiegciwand 
verschmilzt, daB er auf koine Weise in dcin Znstande der bcabsicli- 
tigten Zusanitnensetzung gewomion wc'rdoii kann, aiioh vvonn dor 
'ricgcl vorlier init cinor isolioronilcn Sohiclit aus Kaolin inid Sand 
dberzogon war, wolcho ein Icichtores Abl5son d(»s Cilasos von ilor 
Wandnng oriiiOgliclit. 

Dio in dClnncr Sohirht auf don gobranntoii ScIhm'Ikmi auf- 
golrageiUMi fJlasuren wonleii nonnalc'rwoiso in dor Vorsuolisnuiffol 
bi*i SK. 010 aufgosclunolzon, kOnnon abor (lurch Vc'iinindcrung d('s 
FluBniittelgohalti's, in orsUn* Kinio aiudi dor Ikirsilurciuongon, oiU'V 
durdi I^rlinluing dc*K Tonordo- iind Kiosolsdurog( 4 )alls aucli fOr lidhcR' 
lironiitoniperaturcn gooignot gcMiiaclit wordon. 

Durdi Zuiiiischon den* liokannten Motalloxyd*' in W(jchs(-lndi‘ii 
Mongon (2 l>is 20 kanii don farhloson (ilasunMi fast jodo holiohigo 
Fdrbung orloilt werdon, zumal wonn aui’li ineliron' Oxydi* gli‘i(’li- 
zoitig zugosotzL odor Mis(4uingon dor oinfac'hon farbigen Glasiii’on 
in ausgiohigor Mongo vorgoiKunmon wordoii. 

Violo Stoingutglasuron orgobon mit 10 hi>s 20% (miioh aU 
„riiikrot'* bozoiohnoti'ii l''arbkOriM'rH, tier spdtor l)i*s(jhriobon Wi^rdon 
soli, tief kann in rote Fdrbungon >), dooh ist (‘ino rcmi rote Farbo 
sowohl von dor Zusammonsetzung dos FarbkdrpcM's, als d(Tjonigcn 
dor Glasur in holioui MaBe abhflngig. 

Oft full It ein Ziisatz von 20 bis 40% Zlnkoxyd zu rcichliclier 
Kris tall hi Id ling, wolcho zumal in farbigen Glasuren auBin'ordont- 
lich rcizvoll wirkon kann, Zuni Golingen cincr sohbiien Kristalli- 
sation, d. b. ziir Bildung grOBcrcr Kristnllindividuen ist indesson 
ineist eino sclir langsainc AbkOhlung der Giasuren crfordorlich, wie 


i) Bcrgc, l^lnkglosureii. SprcchsAal 1912, Nr. i, 2, 3, 
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sie nur in grOBcren Brcniiapparateii ermOglicht wil'd. Besondei's 
reizvoll gestaltet sich in cicr Rcgcl die Kristallbildung, wcnn sie von 
bestiniinten Zentren aus durch „Impfen" mit reinen Zinkfrittoii fort- 
gefBhrt wirdf von dencn kleine Splitterchcn aiif die noch nassCp nur 
«etwa 25% Zinkoxyd enthaltende, Fondglasur aiifgesetzt werden. Die 
Zink frit ten (meist farbig) werden besonders hergestellt, entsprechend 
dem Typus: 


I — 2 S/ O2 


0,4 — o,7Z«0, 

0,6 — 0,3 Al'TVIf/g O. 


b) Blcifrcie Steiiigutglasurcn. 

Die Fill rtlhrung dcs sogen. „Blcigesetzcs“, welches hesagt, dufi 
Gcbrauchsgcschirr beim Kochen mit vierprozenligcr Kssigsaure an 
diese kein Blci abgcben darf, wflrdc fflr die gesanitc Topfwaren- 
iiidustrie den Uiitcrgang bcdcutet haben, wcmi nicht .stillsclnveigeiid 
xwischen den Uiitersiichungsanstaltcn und dcii Fabrikanton ein Koni- 
proiniB bestande, nach welcheni geringc Mengen cincr Bleial>gal)C 
zuhlssig Sind. Voiii rein cheniischcn Standpiinkt aus mdssen selbst- 
vcrstandlich Bleisilikatc durch die Einwirkuiig von Silurc, wcnn aiich 
in sehr geringem MaBc, zersetzt werden. 

Jedenfalls 1st man scitdcni eifrig bcmflht gewesen, das Blci- 
oxyd von der Glasurbercituiig auszuschaltcn. Ganz entbt'lircn wird 
man cs jedocli voraussichtlich iiie kttnncn, Die I lauptschwicrigkeiL 
besteht eben dariii, billige Rohglasurcn fQr niedrige Jircnii- 
teiiiperaturcn ohne Anwendiing von Bleioxyd lierzusU'lltMi. Dcui 
letzteren glcicliwertig in bezug auf Schnielzwirkung isl nur iliis 
Borsilure, welchc aber in Rohglasurcn f(\r Breiiutcni]>craUir(»n von 
SK. 010 kaum Ainvendung (iiulen kann, well sic in ihren was.sc^r- 
iinlOslichcn Verbiudungen gluichzeitig Stoffc enthdlt, welclie ilirc 
eigene Schnielzwirkung herabiiiiiidern odcr ganz aufliebcn (wie Ihirazit, 
Boronatrokalzit usw. ^), Man isL deshalb fdr diese lirenntenip('raLnn‘n 
bis jetzt auf Frittenglasiiren ungcwicsen, dci*en Verwendiing aller- 
dings nicht ohne wcitcrcs ats Ersatz fdr hleiischc RoliglasurcMi g( 4 len 
kann, da sie einc nicht unweseiitlichc VerLeucrung der Fabrikatiou 
bedingt. 

Die Herstellung bleifrcicr Frittenglasiiren gcschicht nach ilcn- 
selbcu Gesichtspunktea, wclchc fttr blcilialtigc Fritten iiiang(‘b(?iid 
sind mit der BerClcksichtigting, daO der Mangel an Bleioxyd ilurcli 


i) Berge, Kerainisches Zenlrnlblntt 1911, Nr. 4 u, 5. Beilnig zur 
Blcifi-age. 
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cin „Mehr" vou BoraiUire ausgcglichcn wci-deii muB. Als Typus 
frtr clicse Glasuren kann gelten die Zusammonsctziing: 

a—ASiO Oi4-^/2 0a/o>3— O|6A:A^fl0, 

^lo,3 — 1 0,7 — Q^ 4 CaO{BaOi SrOiMgO^ZnO). 
]jciiicrkeuswcrt ist, daB allc blcifrcicn Glflser besser iiii 
rcdiiziereiidcn Feiter sclmiclzcn und aiifgcbrannt werden, da sie aus 
den Fcuergascii sehr ciiergisch schweflige Silure bezw, ScIiwefelsKiii'e- 
anliydrid absorbicren iintcr Bildting schwer zersetzlicher Sulfate. 

Gefllrbtc, blcifi'cie Stcingutglasifrcn siiid iiisofern intcressant, 
«ila die niit den verschiedenen Mctalloxydeii crzielten F&rbiingeii 
initunter erhcblich abwcichen von denjenigen, welche in Blciglasui'eii 
liervorgenifen werden. Besonders charaklerlstiscli ist das LOsimgs- 
veniiOgeii bleifrder Steiiigutglasuren fttr Eisenoxyd, von welchem 
40^/0 und iiiebr aufgelBst werden kCmicn, ohne daB dadurch eine 
sehr intensive Filrbiing hervorgerufen wBrdc, 

Audi grOBcrc Mengen Zinkoxyd bewirken eine auffallcnde 
Auderuiig der durch fBrbcndc Oxyde hci-vorgerufencn FarbtOiiungen. 
AuBerdciii siiicl bleifi-cic Glasuren besonders geeignet ziir Hcrvor- 
bringung von Zinkkristallen, 

Steinzeugf. 

a) Masscbcrcituiig. 

Jo nacli clem Feinheitsgrad cler Masseniaterialien untci'sdiciclet 
niiui zwischen Grobslcinzciig und Fciiisteinzcug. WlUirend fUr das 
orstoni die Tone mci&t ciner besoiulcrcn AufbereiUmg ciitbeliren 
ktinnen, wenn sie niir bei den f(lr Stcinzciig Ubiidien Bronn- 
Leniperatiiixin eineii dichten, wasscrundurcihlassigcn Sdicrben ergdjeii, 
ohne zu sdiiiielzen, uiOssen die zur Merslellung von FeinsLeinzeug 
verwendeten 'Fone sorgfilltig gesdilainmt bezw, feingcmahlen werden, 
inn sdiildliche BcslantUeile, wcldic zur Flcckenbildung odcr zu 
lokalcn Sdnnclzuiigsci*scheiniingen Veranlussung gebeii kOniicn, eiiL- 
weder ganz zu entfernen odcr so feiii zu zcrtcilen, duB eine sdiUdlidie 
Becinfliissung clcs Sdierbcns vcniiiedcn wire!. Die gebraudilichsten 
Bi-ennteni])eratureii fttr Steiiizeug cntspitichen den Kegein SK. 7 
bis 12, liegen also etwa zwischen 1270 bis 1370^ C. Fttr die rationcllc 
Zusanimensetziing dcsselbcn gilt folgendcr Typus: 


Gohalt 

GrobmoInSGug 

Kclniitciiixcug 

'Fonsubstanz 

60 Gewichtsleilc 

48 Gewlclitstelic 

Qiinrz 

3 ; n 1 

4 ® V 

FcldsiTUt 

8 H 

12 „ 

Zusammen 

xoo Gewichlsteile 1 

100 Gewichtstdlc 




JlorgOi Kornmlsclios Prnkllkuiii, 
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Der ziemlich bedeiiteiide Quarzgehalt der Massen ^stattct die 
meist rcclit fetten Stcinzeugtone untcr Anwcndiing von Quarzsaiid 
etitspiiecheud zu niagern tmd die Schwindung so weit licrabziidrOrkcn^ 
da8 ein Verzielien der Gcgenstilndc im Fcucr vennieclcn wird. 

Die Bercchnung dcs Masscvcrsatzes atis vorlmndcncn Matcrinlieii 
geschielit cbeiiso wic beim Stcingiit iiiit Milfo der nilioncllen Analyse 
und ergibt meist mir eiueii gcringeii Fcldspatzusatz, da die Stciiizeug- 
tone in der Regel sclbst noch bctiilchlliclic Mengen iinzersel/ten 
Feldspat cntlialten. 

Ein Fcinstcinzctig soli bcispiclsweise die folgcncle Ziisainiiien- 
setzung haben: 

Tonsubstanz 46 GewielUslcile, 

Quarz 41 „ 

Feldspat 13 n 

Zusamiiicn 1 00 G ew ie li Isle i I e . 


Als Rohniaterial sollen inbglichst ausgiebig verw<Mul (4 werdeii : 
I. ein Ton von Losscii bci Bricg und 2, Bunziauer FeinUin. 

Die rationcllc Anal3'Se der Materialicn ergab: 



I-iOHscnci* Ton; 

Bunziauer J*\antc>n: 

Tonsubstanz 

63i5 

81,5 

Feldspat . . 


0.3 

Quarz , , . 

30i5 

|H,2 


Zusaiiimen 100,0 

100,0 


Von den 46 Gcwichtsteileii Tonsubstanz nirtgcn 30 aus Lo.ss(*ner 
tmd 16 aus Bunziauer Ton entnoinmcn werden. Knlsprerliend der 

rationellcn Analyse wflrdcn dazu crfordcrlich sein : ^ 


wichtsteile Lossener Ton und = Gewielilsleile Bunz- 

Br,5 

laiier Ton. Mit den 47,2 Gcwichtsteileii Lossener 'Inn wmleii 
gleichzeitig cingefnhrt: = 2,83 Gewielitsteile Feldspat 


und 


47 >g X 3 o >5 

100 


= 14,4 Gewielitsteile Quarz. 


Kbenso mil 19,6 Ge* 


wicIitstciJcn Bunziauer 'J'on gleichzeitig; 


X 0,3 

100 


0,06 (imviehts- 


teile Feldspat und — ^ " 3 iS 7 Gewielitsteile Quara. Der 

dann noch fehlendc Rest an Feldspat, also 13 — (2,83-]- 0,06)= iOp,|, 
Gewielitsteile ware als reiiier Feldspat, und der Rest an Quarz 



67 


also 41 — (r4i4 + 3jS7) == 28,0 GuwiclUslcilc , Avilro in Form von 
{'('mail Inn LMii Qinir/sand einxiifalirnn, so dati cicr Masscvcrsatz laiitcn 
wOrtIc: 

I^ossniiLT 'Pon 1-7,2 Gcwichtslcilc, 

I^un/lauer 19,6 „ 

FcUlsimt io,TT „ 

Sand (von Hohcnbocka) . . , 23,0 „ 

Zusammcn 99,9 CicwicJitatoilo, 

Zur Horstclliiii{' der crfordc‘rli(4ic‘n l^robckrtrpcr wnixlcn ctwa 
20(1 {^ dinsns Vcrsatzes ziisammeiigewo{'(.'n , iiiiL \vciii{( Wasscr und 
(!twa o»5% Soda xu cIiilmh gicBbarcn Bnd angninacht und so laiigc 
gcmaliJLii, bis die Masse restlos durch ciin Sieb von 5000 Masclu'ii 
aiif f (|('m liindurcligeht. Purcli ICingiefJtni dcT Masse in duic. kh^ine 
CSipsronn wird elu HohlkOrper hergcstclll, indein man den Massebrei 
wied(M‘ aiisgieUL, sobald einc Scherbenslilrke von etwa 3 nun angesaugL 
isl. \)ov K('ht wird atif der CSipsplatte so woit entwilsserl, dali aiis 
tier Mashc' Probe/iegtd gcfornit werden k6nnen. I)i(* V('rinilzt('n und 
gut gelrocknelen Probekbrper werden dann bei SK. uio etwa v(M’- 
glrtlU, je zur Mfllfte mit (ilasur (sielic unlen) nberzogiui und bei 
SK* 7 bis 9 gediranuL Der SeherlxMi soil dann vollkointnoii 

du'ht, von silbrrgraiHT Farin' und nic'ht d('fonniert sein. Die 
Hehwindung soil ini MllH 10% betragen. Ktwaig(; I^irositlU mu8 
dun'll c'rhblUen F t'ldsimlziisatz lichobc'n werden. I )eroi mii'rungen 
hiiul iiieisl die Folge von Sc'liinelzungsiTseheinungi'n, wi'k'lie dureh 
ZLi holien FluUniiltelgehall (Feldspat) bedingt werdi'U odi'r aid eiiu' 
V('i unn'inigung der 'lone durc'li Krdalkaliverliindungen si'lilietk'ii 
lassen. 

Du' I lersic'llung von IVobesiaekc'ii frtr (1 rohstei nzeug wird 
in derselbi'ii Weist* vorgeiioiniiieii. Die Masse unterselieidel sirli 
von derjenigen ck's Feiiisteinzeugs uiiBer in d(n' ratioiiellen Zusamineiv 
setzung dureli den weniger liolu'ii Feiniieitsgrad, wi'lelu'r di(' An- 
wendiing voii Koblomm gestaLt('t und gewOlinlleli nur deri'ii Auf- 
iKireitiing diireli Kolh'rn und lloniogi'iiisieren im ’ronsehnc'idc'r voraus- 
setzL Im Laboratoriiini genOgt es, den Massebrei durch ein Sii'b 
von etwa 500 Musehen aid 1 (jein zu treiben. 

Stelnzeugglasuren- 

Fnr das Grobstciuzeug findet man in der IndiisU’ie wegen ihrer 
Hilligkeit vicifach nur die sogen, Salzglasur in Anwoiidung. Sie 
wird dadiirch hervorgeridcn, daB man in den Brennofen, snbald der 

5 * 
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Scherben die nfitigc Dichte erlangt hat, Kochsalz einstreiit. Dio 
ReaktionsfSlhigkeit der Quarzkieselsiliire ist bekanntlich boi hchoron 
TemperaCiiren, wic heller Rotglut, erheblich gcstcigert, so daf 3 das 
Kochsalz uuter Bildung voii Natriumsilikat zei*sct55t wird, welches 
seinerseits wicdcr init der Tonercic ein schr widerstaiidslahiges 
Natriumtoncrclesilikat in Form cinos harten Glasttberzuges auf cicni 
Scherben biklet, wio cr hauptsachlich fOr das „rheinischc" Stcinzciig 
charakteristisch ist. 


Dancbcn werdon viclfach die sogon. Lehniglasuron ver- 
weiulct. Es sincl das natflrlich vorkninmciido, niilimittclrcichc Tone 
bezw. Lchmo, wclclie ini Stcinzciigfcucr ziini Scliinoizcn konimcii 
iind danii infolge eines crheblichoii Golialtea an KisciioxydulsHikat- 
verbindimgen sich durch die nachfolgciido Ox3^datioiisperintlc wilhrcMiil 
der AbkOhlung braun filrben, wic das fast diireliwog [Hr diij Grob- 
stcinzengrabrikatc bekuniit ist^), 

Fflr die Zusaniinensctzung von StcinzcMigglasuren gibl Fiikall 


den Typus: 

2 - 5 S/O 2 o,a-o,6-rf/y0a(/>20u) 


0,2— o.sA'yO, 

0,8 - 0,5 CaO{Mg(\ Jia 0 , SrO, Zn ()), 


Da cs aicli uiii Rohghisurcn handelt, koniimni far rion (ilasur- 
versatz wicdcr aiisschlicOlich wasscMUi nlOsliclie Malcrlalk'ii in 


Betracht, wic sic beroils frfthcr crwfthnt Mnirdon, S(dbstvurslllndlich 
kann aiich bier die Eiiirechiuing wohlfciler Malerialioii, wic Toiu* 
uiid Snndo, stattfinden, wciin Jsic Hirer chcinisclu*n odor ratinnelli*ii 
Zusainmeiisotzung nach bekaniit sincl. Das Auftragm dc^s Iriii- 
gcmahlencn Glasurbrcics soil iiicht in zii dic^ker Schicht gc'scludirn, 
damit B 1 flschenbi Idling vorinieden wird, wclcln* bv\ m dit'ken l.ngon 
leicht einti-ctcn kann und die vollkomiiiene Klarheit dor (diisni-sc liicdit 
becintrachtigL 

Zuiii Labaratoriumsversuchc werdcii zwc^ckiiiHfiig ProbtMi vein 
mehreren Glasurcu iiiit innerhnlb der typischeii Grenzeii wcsdisrlndiMi 
Mcngcn ihrer Kom])oncntcn ini Gcwicht von otwa je 20 g zusannnrii- 
gemischt, nebencinander auf deinselbon Froliekbrper aiifgi'lragen und 
bci der bcabsichtiglen Tcniperatur (7 bis 9 SK.) aiifgebrannt, JOrgibt 
sich daims keine durchaiis brauchbaro Glasur, so wcrdcn Misdiungcjn 
der Proben untercinander und in wechselndeiu Vi'rhilltniH vor* 
geuommen, uni dadiirch ein braiichbarcs ICrgcbnia zu erzieJen. Vnn 
den brauchbaren wfliilt man danii die beslc als Grimdglasiir zur 
HersLcllung farbiger Stcinzcugglasurcn, wolchc sich durch 


i) Bergc, Biinzlaucr Bmun. SpreclisanI 1910, Nr, i u. a. 
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Ziiniisclicii von filrbeiicltMi Oxydcii in Mcngen von etwa 5 bis io^/q 
oliiic wckcnjs er^ebcii iiiul diircli Mischun/^ iiiUcrcinuiul<M' in ihror 
iNirbwirkiinj^ vielfiicli viiriicMt wcrdcn kOnncn, Von ih^n farbiffon 
Stcinxcii^^lasiin'ii nia^ vicllciclit tlio als Iki n z lane v H r au n 
b(iknnnUj bcsondcrs hcrvorziiheben scin. Sic wird criialtcn (lurch 
Zusatz von ctwii 5 Klscnox3'tl ncbcn 0,5 % Kutil zii ciner iicbcn 
Kali, vici Kulk cntluiltcuden noniuilcn Stcinzouf>fg]asnr. 

Wcilcrc, hauptsrtchlich zu DckoralionHZWCckon fClr Fcinstcinzcug 
aii^cwandtc Cilasurcn sollcMi weil(?r iintcn in ilciii Kapitcl „Ku ii st- 
ilus urc 11“ hcsprochcii wmicn, 

Porzellan. 

Voin Fcinstcinzeug untcrsclicidct sich das Porzellan aufler (lurch 
seine ixdn \vci( 3 c Farbc durcli cine weltcrgehciulc Shilonuig Ikv.w, 
VergUusung dijs St'hcrimns, vvc'hdic 'Frans pare nz h('rv(nTufcn inuli, 
Li*lzterc wire! crr('i('lit (lurch cine hOhen' Hrcnnteni])cralur odcr (lurch 
boson d(u'c Zusaiunicnstazung dor Masse, wAlnxMid hir die we ilk* l*'arl>c 
ties Sclierbens Icdiglich die Auswahl dor 'roninaLcrialien verantwort- 
lich zu inacluMi isL l')ies(' bcsi^irllnlcl sich juit wciiigen AusiialiiiKM) 
auf die (dgentii('hc Porzcllanorde, das siud die Ka(dinc oder rcijie 
'Fonsiibslunz. 

Kntsprtxdicjul dein hrtlicren Sinleriingsgrad , W('lcher <‘rrei('lit 
werden muU, I'litliMt die* Porz(dlanniasse (Thcblichc Mongcii FlullniiUcI 
in Forni von Foldspat, wllhrcnd du* Quarzku'solsaun' gt'genObor d«M' 
SLojnzeugniass(*nzuKainineiiseLzung zurClcklriU. Sudil man voii (Mnig(’n, 
dundi l)('Sond(U'S kraftig wirkende riufhiiillel gokciiiiZ('i(diii(*Len Mass(Mi 
ab, wi(' sie /., lb die vorschicdonc'ii Frilt('n[>or/.ol lain', das 
Knoclu'ii porzellan oder uueh die s('hr feldspaLreiehc Parian- 
inassf' und das S(.^gerporzellan vorsUdh'n, so hat man in dcr 
I lauptsarhe luir zwiselicn Weieli- und 1 larlpo rzel lunen zu iintcr- 
scheiden, wcdi'lic als ndne Feldspalporzc'llaiu' j(^ nai'h ih'r llnsin- 
lemp(M'aliir nudir odea- wt'iiigor Foklspat enthaltcMi. Pukull gibt die 
miltlere Zusammensctznng dieser Porzellane, wi(.' folgl, an: 


(iHifili iiti: 


Unitjioi 

Wrlolipm /olliili 


Far 8K, 1.J hlfl u» 

Fnr SIC. f, hh u 

'Funsulislanz 

, . . 


48,0 

Qiiarz 

1 • 

22,5 

B4,0 

Fcldspat 


22,5 1 

^BpO 


Die liereciiiumg des Massevensatzes gcschicht mit Ililfc der 
ratioiicllcu Analyse aiis Kaolin, Fcldspat und Quarzsand, Dub<d 
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findcn haupts&clilich gcscliHlmiiite Kaolinc unci rcinstcr Fckispat 
Bcrdcksichtigu ng. Jcdoch kOnncii aucli Kolikaolinn, sowlc tcilwcisc 
xcrsctztc feldspathaltige Gcsteiiisartcn sclir wohl ausguclcbntn Vcr- 
weiidung findcn, wenn durcli die cheiiiischc Anaij'se die Abwescnliult 
von schadlichen BcstandtcilcMi, Avic liisenoxyd-, Kalk-, Magnesia- 
usw. Verbindungcn in ihneii cinwandfrci fc.stgestcllt wurdc. 

Bcispielaweise berechnct sicli der VersaU fdr cine Mas.sc von 
dcr ZusamitienseUiuig: 

50 Gewicht«teile Tonsiibstanz, 

25 „ Feldspat, 

25 „ Quai7., 

alls geschlaiiimtem Zcttlitzcr iind Altciiburgcr Rolikaolin, wie 
folgt Die cheiiiischc Anal^^se dcs Kohkaolins crgali: 


5 / Og .... 

. 83,40 'Vo, 

j 4 l^ Ofl » . . . 

. n,4i „ 

' 

. 0,75 „ 

CaO .... 

• 0.13 » 

MgO .... 

. 0,06 „ 

Alkalien 0 ) . 

• 0,59 „ 

Gldhvcrluat . . 

3 i 66 .1 


Zusaiumcn ioo,oo®/q, 


entsprechcnd eincr rationellen Ziisaniinensctzung von Fold- 

spat (aus ATgO), 27,24% Tonsubslanz (aus ilciii Rost dcr W/gOu), 
68,47% Qwarz (Rest cler S/Og). [Dio gcriiigoii VoruniXiinigungiMi 
an Eiseiioxyd iind Erdalkali kOnncii tinbordcksiohUgt liksihcn ^)|. Aus- 
gehcnd voiii Qiiarz crgchen sich fOr 25 Gcwiohtstoile dcsstdbon 
36,49 Gcwichtsteile Rohkaolin; dcr daiin vcrbloibondo Rest an 'Fon- 
substanz^ 40,06 Gewichtstcilcn ivird als Zottliucr Kaolin oiiigofOlirt, 
wUhrencI dcr Rest des Fcldspates = 23,73 GoAvicliLstoilen als roincr 
Feldspat angewendet wircL Der Masseversalz Iniilct also: 

Aitenhurger Rohkaolin * . 36,49 Gewichtstoilo, 

Zettlitzcr Kaolin (geschl.) . . 40,06 „ 

Feldspat 

Ziisommen 100,28 Gewichtstoilo. 

Zur Herstellung der ProbekOrper werden ctwa 200 g dor Masse 
mit Wasscr unci 0,5% Soda so fein veniiahlcn, daO sic cin Siob 
von 9200 Moschen auf i qcin restlos passiert. Sodann wire! oin 
GicBstClck und aus deni bis zur Formbarkeit entwAsscrteii Massci*cst 

i) Dr. BQttner, Wohlfeile Rohmaterlalieii. Sprechsanl 1912, Nr.ia 
und 13. 



7 ^ 


Formstttcke hergestcllt, win bcini Stcinj'ut uml Steiiizcug bosproclicn 
wurtle. Die verputzten und gut getrocknctcu ProbekOiper wcrden 
bci SK. nio vrrgUlht, je zur mit Glasiii* (sielic unten) Ohcr- 

zogon unci bci SK. 12 bis 14 gut gcbrannt. Dcr Sciierben soil dann 
rein weifi und infolge der cingctrcteacn, tcilwciscii Verglastiiig 
transparent sein. Die Schwiiidung soli in der Regcl niebt iiiclir 
15% betragen, 

Der Plnstizitiltsgrad dcr Porzellaiiniasscn ist naturgcinftO liHufig 
schr gering und kaiin entweder durcli einen Ziisatz geringei' Mciigeii 
eiiies plastisehen Tones oder auch nur diirch Mlngcres Lagerii dcr 
Masse erhoht weixlen, 

Bevor die Porzcllanglasuren beaprochen werden, mag iioch 
die Zusammensetzung einiger wcniger gebriluclitichcn Massen fOr 
niedci*e Brenntcinpcratureii (SIC. 4 bis 9) erwftbiit sein. 

1. ICnglischcs Kuochcnporzcllan, 

Gebraniite Kinderknocheii , 41 — 50 Gcvvichtstelle, 

Cornish stone 7 — 31 n 

China clay 23 — 30 

Der Scherben ist sclir zerbrcchlich und wiiil deshalb bis zur 
Sinterung verglOht, clic er glasiert werden kann. 

2. FranzOsisches Frittenporzellan. 

Fine Frilte aus: 22 Gewichtslcileii gijschni. Salpeler, 


7,2 

II 

Kochsalz, 

3 i 6 

11 

Ahum, 

3 i 6 

M 

span. Soda, 

60,0 

M 

Sand, 

3,6 

M 

Gips, 


ZusainnuMi 100,0 GewicbtHteile 

7M 75 Gewic^hlsteileii mit 17 Gewiehtsleilen Kreiilc und 8 Gewichts* 
teilen Mergrlkalk versetzt. Die Masse ist nalurgenWifi IluBcrst un- 
plastiseh *iind kann nur mil llilfe von .Seife und GumniilOsiing 
verarbeitet werden. Im Feucr wird sic sehr weich, wcsball) die 
Gcgenstttndc vielfach nbgestOtzt werden inttsscn. 

3. Parianporzellan. 

Feldspat 63 Gewiclitsteilc, 

China clay 37 » 

Zusainiiicn 100 Gewichlsteilc. 

Die Masse ist tnannorabnlicb| sielit aber im Biskuilbraiid gelb* 
lich aus. 
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4* Scgcrporzellan. 


Tonsiibstaiiz .... 25,00 Gewirlitsti:ilo» 
Qwtn-z 45,00 „ 


Fcldspat 3O1OO „ 

Zitsamnicii 100,00 GcwiclilsUnlo. 
Der Garbmnd clcssclbcn erfolgt l)d SK. q. 


Porzellanglasuren. 

Die Porzellanglasuren sincl ebenso wic die m(?isten Steinzeug- 
glasurcn blcifi-cic Rohglasurcn, deren FluUtnitlelgcliult cliirch die 
alkalischen Eitlcii neben wenig Kali reprilseiiLiert wird, (/regeiiiiber 
dcr Zusammeiisctziing von Steinzcugglasurcn crhttht sieh aiil 3 (U'dcin 
der Gehalt an Kicsclsilure uiid Tonerdo, so dafi als 'rypus frtr 
Hartporzcllanglasuren rolgeiuler gclten katm: 


6 — 1251O2 


I 0,2 — 0,4/foO, 

I 0,8 — 0,6 CaO{MgO^ JiaO^ SrO, ZnO), 


Fttr Weichporzcllan finden norttuilc Steinzougglaauroii Ver- 
wcndinig. 

Bci dcr Zusaininenstcllung der Glasurproben ini Laboraloriuin 
ist es interossant, die Wirkuug dcr verschiedenen alkalischen Krd(‘n 
in besonderen Probcu zu beobachten uiid erst daiiii Mis(dunig<Mi 
der cinzelneii Glasureii untcreiiiaiidcr vorzunehnien, inn durch Kin- 
fflliruiig verschiedenartiger Fluflmittel brauchbarc GlasurkoiiiposiLionen 
zu erzielcn. Im allgcmcincn passen sich mine Kaliglilser deni 
Scherben am besten an, cignen sich aber ebenso wie magnesia rei die 
Glasuren weniger fflr Untcrglasurclekor, da im ersten Falk? die 
Farben leicht verschwinimeu, ini zweiten Falle die adii>n weibe 
Glasiir niclit klar clmdischinilzt, wie das liingegen bei kalkreidicn 
Giasern der Fall ist. 

Farbige Glasuren werden mit Hilfc von filrheiiclen Metali- 
oxyden erlinltcii, dock ist die Auswahl dersclben sehr goring, da 
der hohen Temperatur des Glattbrandes bei reduzieniinler Ofen- 
atmosphare nur wenig Oxj^de staiidlialten. Ausgesproehene Filrlmngen 
wcrdcii deshalb in Hartporzellaiiglastircn fast nur mit Kobalt()X3'd 
(blau), Chromoxyd (grtlii) uiid Uranoxyd (sclnyarz) erhalten. Iininer- 
hin lolint cs sich, noch andere Oxyde beztlglich ihrer Farbwirkung 
zu probiei'en und farbige Mischglasiiren Iierzustcllen, Um ciii fflr 
die Praxis verwendbarcs Ergebnis zu erzieleii, hat natttrlich dcr 
Glasurbrand im Industrieofen stattzufiiiden, da in den sogen. Sc barf- 
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(ciicrmuffclii die Schnielztcmperaturen iiiir iiuter besomIci*s 
Hcclin^iuiKt^n errcicht werdcn und aiiUerdcm in dei* Rcg’cl 
kcin durchwcg rcdiizicrendcr Brand aiisf^eftthrt wercleii kaiin. 

Bcvor die Ilerstelliinfr dcr Icdiglich zu Dckoratioiiszwcckcn 
venvendeten Glllscr mid Farbcn bosproclicu wcrdeii kaiui, mag* hicr 
die KrliUitoning ciner fttr die Praxis auBcrordentlicIi wichligcn 
Methode ziir 

Bestimnitiiig des TrockeiiraokBtandes von Ton- und 
Masseschlickern 

Philz finden. Aus dem obcii Ober die Ziisanimeiisctzmig dcr Massen 
Gcsagtcii geht hervor, dafi dicse auf Grmid dcr rationelleii Analyse 
von ziiiii Masscvei-satz dienenden 'I'onen gcschielit, wenigstens so- 
weit es sich iiiii foincre Massen und liosserc Tone hnndelt. Ha die 
Tone zii dem Zweek litlufig geschkininil werdcn f konnnen sic in 
wllsscrigcr Suspension xiir Verwcndiing, dcren Gehalt an 'FrockcMi- 
auhstanz in jcdcni Kali ermittcit werdcn niuU, wenn dcr Masse versiiLz 
zuamnnuMigestellt wird. Von gleirhcr Bcdcutung ist <las (icxvirht 
(Ics 'rrockcnrrtckatandcs fcrligcr Mnsseschlickcr oder luicli filasur- 
breic jcdei'zcit iin BeCriebe. 

Am cinraclistcii erfolgt die Bcslininuing dcsstdlien mil llilfc 
der KriniLloIung seines spezifischen Gcwiehlos, Zu dem Zwceke 
wird cine Probe ties guL gtMjuirllen Sehlickers bei 120 zur 
'rrnckne gebraelit und zerrieben. Kin McBkOllH'licii von ctwa 50 l)is 
100 cvm fnhalt, dessen AtisgufiOffnung diuvli ciiUMi eingcsctilirbrnen 
KapillarsLo|>rtMi vmelilosscn wird (sogen. I’yknonicLcr), wird aiit 
rcincm Wasscr von Ziinmerlemperatur (clwa gcfllllt und auf 

dcr llamlwage gewogcii. Ilieraiif wii-d tias Wasscr zii ctwa zwei 
DriLlcIn (»ntlccrt, dcr Hals dcs Cicklfies innen trocUen ausgcwisclit 
und so vitd ties g('lrockm*ten Hc'hlickers (ilurch W«lgung vor unci 
lUicli dem lunlragcn) hineingt^wogen, bis die KlQssigkeit die Kiigcl 
des (ref!dk‘K fast vollst!\ndig ausffUll. NnciidcMii dann iiiiL wenig 
WasHcr bis zuni Uaiul aufgefOlU und der Stopfen aufgcsetzt ist^ 
wird das Pykiionieter nach vorherigeiii gulcii Ablrocknen nhcriiinls 
gewogeii. Das jetzt erniitU'ltc Gewicht mui 3 gleicli scin deni GcAvicht 
dcs nur nut Wasscr geftlllLen Pyknoincters , zuzOglich der Menge 
dcr hiiieingcfttllten Trockensubstaiiz und verinindcrt urn das Gcwicht 
der Wasserinengc, wciche dui’ch IctzLcre verdrOngL Avird. Bejsciclinct 
man also das Gewicht dcs Avasscrgcrollten Gefabes iiiit die Mciigc 
der abgcwogoncn Trockensubstanz mit i und das Gewicht des sowohl 
Wasser als Trockensubstanz entlialtenden GcftlDcs mit C, so ergibt 
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sicli die Menge des durch die Substaiiz verdrftiigtcn Wassei^s w aus 
<ler Gleichuiig: 

G = ^ — tv, 

das liciflt w = g i — G. 

Da nim unter deni spezifischen Gewicht eiiies K 5 rpei*s die- 
jenige Zahl zu vcrstchen ist, welchc angibt, wicyicimal cin Kbi^pcr 
schwerer ist als die scincMii Voliiiiieii entsprechende, d. i. die durch 
ilin verdi-ajigte Mcngc Wasser, so hat man nur nOtigi die Zahl / 

durch die Zahl zu dividieren, uni das spczifischc Gcwicht s = 

w 

zu findeii. 

Niinniehr ist man in der Lage, das Gewicht des Trocken- 
rUckstandes eincs Schlickers von beliebigcr Konsistenz zu berechnen, 
wenn man ein genau abgemesscnes Quantum dcBscIben, etwa 100 ccin^ 
ill einem ICtilbehen zur Wagung bringt, dessen Gewicht bekannl 
ist, wciin es mit Wasser gcfdllt ist. Analog der Hcstiininung dea 
spezifischen GewiclUs ist dann 

C = g -|^ I — tv* 

Da aber s = -- unci mithin w = - ist , ei halt man cine 
w s 

Gleicluuig rait nur cincr Unbekannten, wenn man diescMi Wert f(lr 
w in die Gleicluuig einsetzt, namlich: 

G = g-\-l-L. 

Daraus folgt 

G-g = t-~ 


Oder 

G_4r = / I— i 


\ sf 

Oder 



I 

s 

Oder 



S I S — T 


Dekorationsmittel. 

Nalurgemad spielt die Aiisschmflckung keramisoher JCrzeugnisse 
eine sehr wcsentliche Rolle, sobald es sich urn Kunstkeramik handell. 
Sie gescliieht, abgesehen von rein plastischer Kunst, durch Beinaliing 
Oder kdnstlerisch wirkende Glasuren. Die Heratelluiig der letzteren, 
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sowjc tier zur Malcrei gcbrftuchlichen kcramUchcii Farbeii und Glas- 
flOssc, dcr Kmails usw. ist deshalb ein fUiBcrst wichtiges inii! viel- 
suitigcs G(^l)ict. 


Kllnstlerlsch wirkende Giasuren^). 

Untcr Umstttnden bringL sdion allein die matte, wciche Ol)cr- 
flcldic ciner zart geftlrbten Glasur insofeni eine kttnstlcrisdie Wirkung 
hervor, a!s man gewohnt ist, eiiicm Glasilbcr/iig niii* die ICigeii- 
sdiaftLMi niehr odor weniger starkeii Glauzes als Hauptwirkung 
Ijoiziimessen, Unter Mattglasiireii sind Glilser zu veretclum, wclehe 
infolge ihrer Zusamincnsctzuiig bcim Abkflhleti aus dem SchmelzfliiH 
kristallliiisdi crslarren und eine matte Oberfladic ergeben. 

Soweit es sidi um bleiisclie Glasurcn fttr iiiedorc Brenn- 
temperaturen, also etwa SK, oio bis SIC. 4 handelt, tritt die Kigcn- 
schaft des Mattwerdeiis hervor nach einem grbBetx.Mi Zusatz von 
Titans {lure bezw. Until (etwa 8 bis 15 %) oder von Zinkoxyd 
(10 bis 40 ^/q), oder von beklen zusammen, Jc sdindler die Al> 
killilung diescr (‘'rlasiiren vor sich geht, um so wcielmr wirkt der 
matte Glanz, d. h. um so kleiner sind die KristallindividiKMi, weiche 
sieh aussdieiden. 


Slreiiger flClssigc Glasuren, wie sie z. U. [i\v Steinzeug und 
Vorzellan Anwendung finden, bedOrfen in der Kegel eines bestnulereii 
Zusal/c^s zur Hildung dos Mattglnnzos nidit. JCs genUgt, wciin in 
dieson Glasuren die Sinnine der basischen Wertigkeilen gegtMiUber 
<len smiren WiM tigkeilen iiielir hervortritt, als das nonnalerwidse der 
Fall ist, da di(' AVertigkeit der sogen. hasisdum KhiBmitltd sleLs (IU‘< 
s(dlH', namiieh ghddi zwei ist, bat man luir nOlig, die ICii^selslUnT- 
meng(' etwas luM-ab/uilrnekeii, uiii basische oder miiulesU'ns luuilrah* 
Glast*r zu erzielen, Jieispielsweise zeigl eine Steiimnigglasur ik-r 
Funnel ; 


4,0 


o,3A"^0, 
0,6 Cn 0 , 
0,1 AfgU, 


cntsdiieden Neigung zuin Maltwerdeiii sobald man iliren S 7 (J^-GelialL 
auf 2,2 Mol eniiedrigt. 

Wftlirend sidi in der erslen Formcsl das Sttui'everhllltnis wie 
2 X *1,0 — 8,0 saure Wortigkeiten zu (0,45 X 6) + X i,o) = 2,7"|-2,o 
^4,7 basische Werligkcitcn slclll, bcreclinet sidi dnsselbe im zweilen 


1) Pukall, Bunzlaucr Felnsleinzeug. Sprechsanl 1910, Nr. x bis 4. 
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Fall zu: 2X2,2 = 4,4 saiti*e Wertigkeiten gegenflbcr 4,7 basisclicii 
Wertigkeiten, d. h. die Glasur hat ausgcsprochen basischcu Charnkter. 

Laufglasiiren oder gclaufene Glasureii findeii noriiialerwcise 
fflr Steinzcug und Porzellan Verweiidung. Sie dicncn zur Belcbiing 
dcr cinttaigen Foiidglasur, indem man sie iiiit Substaiizcn vci*sctzt, 
w^elchc sich iiicht v 6 l 1 ig ini Glasc aiiflOsen mid deshalb initimtcr 
sehr lebhaft wirkeiulc Schlierenbilduiig in der flber den Fond hcrab- 
flieflenden Glasiir hcrvorrufcii, Zu ihrcr Hcrstcllung iiiisclU man 
der Foiidglasur die glcichc Mengc und nicbr ciner Steingutglasiir 
bei, so dafi die Schmelzbarkcit weseiulich hcrabgcdrflckt wjrd« Die 
Mischglasur, wclcher bclicbige Oxyde und zur Schlierenbilduiig in 
der l^egel etwa 5% Zinnox}^! zugesetzt werden, koniiut dunn in 
deni {Or die Foiidghisiir geeJgncleii Glatlbrnnd ziun Fliofien luul 
wird deshalb zweckniAOig am obei*cn Rande der CiefObr in dicker 
Lage aufgctragcii. Dcr FKlssigkcitsgrad inuB durch IVoben in vijr^ 
schiedoncni Miscluingsvcrhilltnis festgcstellt wenleii. Fine besoiuleifs 
prUchtige Wirkung wire! mit einer durch Kupferox3^duI gehlrbteii 
Laufglasur erzielt, wclchc unter dem Namcn „CIiinarot" bekannt 
ist, Diese Glasur cnthalt neben wenig Kupfornxytl (0,2 bis 2,0 
geringc Mcngcn (4 bis 6%) Zlnnox5"d und nimmt iin iviluziereiiden 
Feuer cine blutrotc Filrbting an, wolchc infolgc dcs ZinnuxydgelialtK 
scliOn gcflauimt crschcint. Natttrlich ist zuin Gelingen der R.ot- 
farbung cine genaue Kenntnis der FcuorfOliriiiig iinerhUilicIi, da die 
Ofcnatinosphare so Jaiigc reduzierend gelialten werdeii luuU, bis sich 
die Glasuroberrillchc gcschlosscii hat. Aiideivnralls Iritt leiclit GrChi- 
farbimg infolgc von Ox3'dation oder Schwarz f 11 rbimg diiri'li (Iber- 
mllfligc Reduktion citi. Eiii geringt'r Zinkox3algelmlt iler Glasur 
(ctwa s%) begttnstigt das Schlicrigwcrden und das Auflreten vnn 
blauroten Fnrbttineii. 

Werden farbige Laufglasurai mit Titan s'Ui re oder dem wolil- 
fcilcrcn Riitil vcrsctzl, so zcigeii sic hllufig Neigung, beim AbkOlilen 
kristalliniseh zu erstarrcii. Hauptsilchlich cigncMi sich zu soleluMi 
Kristallglasuren^) die mit 8 bis 15% Kiipfcroxyd oder mich 
Maiiganoxycl, Kobaltoxyd u. a. versetzten Laufghisuren oder (Temische 
dcrsclben, wenn man Sorgo trUgt, dab die AbkOhlung der Glasuam 
nach MOglichkcit besclileunigt wird, wic das bcim Miiffelbrand 
dcr Fall ist. Die Schtinheit und Brillanz dc'r krislallinischoii Aus- 
schcidungcii wird durch geringe Mengcn Wolfranisllure, Molybdlln- 

1) Pitkall, MelneKrfalirtuigenttber Krlstnllglasiiren. Sprcchsaal X£K>8 i 
N r. 36 bis 38. 
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Kilurc luitl bcsnncicra dui'ch Vaiiadinsilure (0,2 bis 2,0 ®/q) gcwtthiilich 
crhcblicli gcstcigort. Sobald dirsc GUisureii nur wcnig ttbcrfcucrt 
wcrdiiii, uventncll zuni SchluB iiocli eLwas rccluzicrcndcs Fciicr cr- 
haltcn, crgibt sich cine niikroskopiscli fcine ICristallausschcicInngi 
welche dor Glasur eiiien fehieii seidigen Lflsterglanz vcrleilil, wie 
ihn die Natiir im sogen. Katzcnaugc gescliaffcn hat. 

WBhrciid die durcli Riitil bcwirkte Kristallausschcidiing nieist 
in runden, stralilcnfOrinig angeowlnclen Aggregatcii in Krscheiniing 
tritt, LM'gibt cine grttflere Meiigc Zink ox yd (20 bis 30*7(i) in lilan- 
s^Uirelialtigc!!! Laufglasureii hiUifig cine Bberaus rcichliche Aiisscliridung 
luulclfOniiiger Kristalle, wie sic das rcine Zinksilikat, dcr Will cm it, 
bildct. Dabei ist es nicht nbtig, den Hrand in dcr Muffcl vor- 
ziinehinen, violinehr wcrdcn gcradc bci langsaiucr Abldlhlung grOlierc 
Kristalle gcbildot , die allgcincin nls Z i n k k r i s t a 1 1 0 bezeichnet 
wcrdcn, DaB das Zinkoxyd imstando ist, auch in nit'driger 
schuud/enden sngen, Slcingutglasurcn Kristallhikhing zu v(M'anlasscn, 
isl biM-cits oben crwithiit. 

Die untcr dcMii Namcn Avontiirin- od(‘r Kook wocxiglasur 
(sic wiirilc zuerst von d<M' Rookwood-I*oLlcrv ausg('stcllt) bckaiintc 
Kristallglasur zeigt in dcr CUasur Aussrheidungen von auU(‘rsL feinen 
KisciiflitUMvhcn, wclchcn duivh cine durOber gclcglt* kiipfcilialtigc 
(ilasur cin goldglUnzcndcs yViisschcn verliehen wird, Man cililtll 
hie durch Zusatz von vicl Kis4‘no\vd (cUva /ur Laufglahiii, 

wclclu' nacb <l(»in Autsrhincl/cn bci SK. 7 cin sirupAliniiclics Aus- 
sclicn haben imiU, also das Kisenoxyd noch gcir)sl liilll, (Man ver- 
wciulct deshalb vorlcilliaft hicifreie SU‘ingiilglasiir /iir Laulglasiir.) 
In cimMii /wcilcn nicdrigc'rcn liraiuk* (bci SK. mo bis i) Qbci/i(‘lit 
Miun diese Cdasur niit tdner ctwa 4 Kupfen'oxyd cnthaltcndcn 
hhdischen SUMiigiUglasiir, deren iiJlbcrc Zusaiuim'iiscl/ung dinrh 
ViTsuebe* Cl mi Hell wcichm nuiB. 

Zur Ilcrstclhing dcr Karbkrtrpcr wcrdcn (‘im* ganze Mengt' 
chcmischcr Vi'rbindungcn luigcwtMulcl, wics sic bislicr iiicliL iM wilbnl 
wunUm, Ks mag deshaib zuiiAchsl c*iiic Bbcrsiclitlichc Zusannn(*n- 
stcllung d(*r gcbrlluclilichsliMi Uolimatcrialicn fOr CUasiirtm nn<l 
Karbcii folgcn, wclchc dlxM' Molckiilurgcwiclit uiul ZnsaninuMiscdznng 
dersclbcn, sowic (IbcM* die in iliiicMi cntbaltencn niolcknlarcn Mciigcn 
dcr fttr die Ciblscr iiiid Farhen in Frage kommenden fixen Jicslan(N 
teilc AuKkunfl gibt. Dabei ist voraiisgesetzt, daf3 die MaUM’ialiiMi 
ill verhlUlnisudlUig reinem Zustaiidc vorliegen, wie sie z. R als 
,itechniscli reiiV' gchandcit luid in den meisten Filllen in dcr Praxis 
verwendet wci’den. 
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Rohmaterlallen fUr Glaauren, Farben usw. 


Hcifiolchnmif' 


ClicmlHcho Fortnol 


fiow. 


Mol, 


Almniniumoxyd (Tonerde) 
Alumiiiiumhydroxyd . . 
Alumtniuinsulfat .... 

Aluun (Knit-) 

Alaun (Ammouink-) . . 
Ammonlumbiclii'omat 
Anlimonlrloxyd . . . 

I3ariumkarbonal (Witherit) 
Blelchroniat. basisch 
(Chromrot) ..... 
Blcichromat , ne ulral 
(Chromgelb) .... 
Bleikarboiiat. basisch 

(Blei\vei») 

Bleikarbonat, neutral . . 
Bteioxyd (Blciglfttte) . . 
Blcistiperoxyd (Mennige) 
Bleisulfid (Bleiglaiiz) . . 

Btei (met.) 

Boracit 

Boi-nx (krlsl.) 

Borskure (krisl.) .... 

Chromoxyd 

Cliromhydroxyd . . . . 
Chrotnaraun (-Ainmoniak) 

Ch]*omni(ral 

Dolomit 

Kisenoxydul ... 

Bisenoxyd 

Kiseuhyclroxyd . . . . 
nisciioxydulsiilfat (Vitriol) 
ELsenammoniakalaun . . 

Iiisenclil oriel 

Kalifeldspal 

Kaliiinikarboiiat (Polt- 
asche) ....... 

Kalin niantimoiiat . . . . 
Kaliunibichroiiint . . . 
KalUuimitrat (Sal peter) . 

Kalziumoxyd 

Kalziumfluorid (FUifispat) 
Ka1xiumkarb(}nat(Marmor, 
Krcide, Kalkspat) . . . 
ICalziumpliosphat 
(Knoclicnaschc) . . . 
Kalziuuiplio.sphal (sck.) . 
Kalziunisulfat ^Gips) . . 
Kieselsitiirc (Anliydrid. 

Qimrz, Flint, Fcueralein) 
KicaclsAurchydrat . . . 

Kobaltoxydui 

Kobaltiiitrat 

Koballsiilfat 

Kobaltkarboiiat . . « . 
Kaolin (relncTonsubstaiiz) 
Kryolilh 


102 

T56 

666 

948 

906 

252 

288 

^97 

546 

323 


yl/^On 

A/. (Sox iSH.O 
K,A/^(SbXii.\k^O 
(NH^hAUSOi), 24 
(NUJ)qOiO^ 

0|| 

BaCO^ 

PbCrO^^PbO 

PbCiOi 

2PbCO^^Pb{OHu 
PbCO^ 

PbO 
Pb, 0 , 

PbS 
Pb 

6il/;9-0 8/i3 0 ».ilfe‘C 7 j 
Na.^ByO^SOIkO 

C/% 0 | 3 I wju 

(NHXCrJSOX 24 //.o! 957 
tr(N0^X^2l-u0 
CaCO^^MgCO^ 

FeO 

Fc^ Oft 

Fe^,3f-hO 
FeSO^^T I'l^O 
(NH,),FeJSO,), 241/^0 
Fe.2 C/|j 

6 SiO^/IiiOa K^O 


223 

685 

239 

207 

89^ 

3O2 

62 

152 

206 


K^CO, 

KSbO^ 

K.Cr^O, 

KNO^ 

CaO 

Crt/'a 

CnCO„ 

CaHmi2lL0 

CaS0^2llJ) 

SfOi 

Si0,N,0 

CoO 

Co(NOs\6I-LO 

25700 ^/^^ 2 / 7,0 

A/^F^*6NaF 


400 

i8.| 

72 

160 

214 

278 

962 

325 

556 

138 

207 

294 

301 

56 

78 

100 

310 

172 

172 

60 

78 

75 

291 

281 

3 

4S0 


I W/a O. 

lA/tOt 

A(i0<^■K,0 

C< j o. 

56 . 0 , 

HaO 

*/a Cr^Oi-uPbO 

%Cr,Or/‘bO 

-A PbO 
PhO 
PbO 
3 PbO 
PbO 
PbO 

TMfrO-QB.O^ 

yVrt,o-2«,o. 

Cft (>» 

CrA)^ 

'•,Cr,0, 

CnOMifO 

PfO 

/<!,a 

5.SVO, AUO,yK^O 

KJ) 

'/. AV> 

A'i|f>-CV.O, 

CaO 

CaO 

CaO 

3 CaO' P jOn 
CaO /’.Oft 
CaO 

SiO^ 

SiO. 

CoO 

CoO 

CoO 

CoO 

aSiOi' WA0|| 
AkO^ZNoiO 
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Dozoidiiiiing 


Chciiii«‘hG Formcl 


Kiipferoxyd 

Kupfemitrat ... 

Kupfereulfat (Vitriol) . . 

Magneshimkarbonal (Mag 

nesil) . 

Magiiesi 111110 X 3^(1 (Mag^ 

nesia) * . 

Magiicsiimisulfat, (Bitter- 

salz 

Manganoxyd ... 

Mangansupcroxyd (Braun- 

stein) 

Mangaiisiilfat 

Man^nnltral 

Natriumkarbonat, kriat. 

(Soda) 

Nalrlumkarbonat (kalzLn.) : 
Katriiinibikarbonat • • • I 

Kalriiunpliosphat . . . . | 

Nlckeloxyd 

Kickelkarbonal . . . • 

Nickelnilrat |{ 

Nickclsulfat 

Platinchlorid 

Quecksilberoxyd . . . . ^ 

Riitil ('FitanhAure) > « > | 

Stroiitiumkarbotiat . - . I 

Uranoxyci I 

Uranylnitrat ' 

Wisinutoxyd -i 

Zinkoxyd ;| 

Ziiikkarbonat ' 

Zinksulfnt •; 

Zinnoxyd | 

ZinnsAiirc ■ 

Zinii . . * 

ZinnchlorU rchlorani luo- 

nium i| 

Ziniicli loricic hlorainino - 
Ilium 


CnO 

CH(NO^h 

CifSO,>s%0 

MgCO, 

MgO 

MgSO^ nM^O 
ilfWjOj 

AfnO^ 

MuSO^TfLp 

COa 10//5O 
Ntt^CO. 

NaJ-IPO, i 2H,0 
NiO 
NiCO^ 
NtiNO^k 
iV/.SO| 7 HoO 
Il^PiO^ 6H,0 
HmO 
TiOi 

SrCO^ 

UOi 

UO, (/V0„),6//,0 

ZnO 

ZnCO, 

ZnSO^nlLO 
Slid 2 

11^0. SnO. 

Sn 

SnU^iNIJ^aU a //a 

SttC/i{Nf-UO)i 



Ergibt 

79 

CnO 

241 

CnO 


CuO 

84 

MgO 

40 

MgO 

246 

MgO 

158 

2MnO 

87 

MnO 

277 

MuO 

287 

MnO 

286 

Nn^O 

106 

NdyO 

84 


358 


75 

NiO 

119 

mo 

291 

mo 

28c 

mo 

410 

Pi 

216 

— 

8d 

TiO^ 

148 

SrO 

28B 


504 

1 UOi 

465 , 

BU 0^ 

81 1 

1 ZnO 

125 1 

\ ZnO 

287 

ZnO 


Sn 0 , 

168 

SitO., 

11& 

StiOi 

33a 

StrOi 

367 

1 SnOi 


FarbkBrpep. 

In dcr Zusammensetzung dcr FarbkOrpcr bcsteht ciii wcsent- 
licher Untcrschied^ jc naclidcm sie fOr Auf- Oder Untei'glasiiv- 
malerci Verweiidiuig findeii sollen. Wflhrcnd ftlr die Aufglasunnalerci 
ledlglich reine Mctalloxyde in den verechiedenstca Mischungen zur 
Verweiidung koiniiieii^ welclie zusammeii mit eitiein leichtsclimeizciidcn 
Glasflufi aufgebrannt wcrden, bettet man fOr die Unterglasunnalcrei 
diese Mctalloxyde meist iioch in einen FarbtrAgcr^) ein, das ist 
cine Substanz, welclie die Angriffsm5glichkeit der meist saiircn 


i) Berge, TitansAure in Unterglasurfarben. Sprechsaal 1913, N1M4.. 
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Glasiiren auf die basisclien Farboxyde abzuschwflchen bczw. zu vcr- 
hinclGni imstaiide ist iind dadurch eine bestimnite Farbwirkiing 
ficwahrleistet, 

Fttr die Heratellung aller Farben ist in erster Linie dor Gedauke 
mafigebcnd, dafi eine inOglichst feinc Verteilung der farbcnden Oxyde 
erreicht werdcn muH, diircli wcldie Fleckcnbildiing vennicden iind 
■eine grOBere Deckkraft cnnOglicht wird. Fttr die Farbwirkiuig ist 
aiifler dem das farbciulc Oxyd uiiigebcndcn Materia! die Temperatur, 
sowic die Zusaniiiiensctzung der Feuergase ausschlaggcbcnd. Nahcre 
Erttrterungen liierttber wttrdcn vicl zu weit ftthren, iind deshalb mag 
fttr die Vcrsiiclie mit FarbkOrpcni belont werdcn, dafi lelztere iinter 
mttgliclist vcrschiedenartigen Bediiigungcn iin Feuer crprobL werdcMi 
mttssen. Jcdeiirnlls sollten atic UntL'rglasurfarbeii sowohl aid 
Steiiigut, Slciiizeug und Porzcllan, als aiich iintcr rcchl versiiiiedcii 
ziisaaimengesclzteii Glasuren gebrnniit werdcn, wttlnxMid allc Auf- 
glasiirfarbcii luit iiichrcren Glasflttsscn von verscliiedenartiger 
Zusamincnsctzung aufgcschmolzcn werdcn mttUten. 

Wciin auch im allgcincincn fttr die zu erwartinule Farliwirkiing 
die fttr farlngc Glasuren gttlligcn GrundslUze angewuiuit werih'ii 
kttnncn, mttgen doch iin folgcnden cinige AnhultspunkU^ ttber gcl)rttu(di- 
liche Zusuuiineiisetzungen der Gnindfarhen gogi^lien werdcn. 

Blau wird crhaltcn mit Koballoxyd, und zwar in Vcrhinduiig 
mit Si02 als Dunkelblau, mit 7702 Hlaugrttii, mit als 

Hcllblau, mit ZnO jils Blaugrfln, mit /i2 03 und als Violctlrol, 

Grttn ergibt Chromox'j^d, nuanciert diirch die verHchicik'iislen 
Zusatze wie beim Kobaltoxyd. 

Rot crhalt man mit Kisenoxyd, welches aus Vitriol Ixji 
schwachem Feuer erbrannt wird, bis durcli httufige PiobiMialinu' die 
gewansclilc Nuance fcstgestclll wurde. Die Fttrlmng gclit aus Gidb- 
braim ttber Reinrot iiacli Dunkelbrsiun und Hraiinvioh^l. 

Fttr ganzniedrige Temperatumn (hisOnoOC) kaiin Rot (Ghrnin- 
rot) mit Hilfe von Cr2 03 in basiseben Flttssmi erhallen Wi^rden. 
Die Brciindauer darf nur ganz kiirz sein, woil sonsl infolge von 
Kiesclsftiircaurnahmc der XHufl saureii Charakter anniinnit und die 
Farbe ttber Gelb nach Grttn umschlilgt, indcni das rote Imslselic 
Blcichromat ei*st in gelbos ncutrales Chromat und HelilleBli(!li in 
grttnes Chromoxyd ttbergcht, wtihrend das lUeioxyd mit Kicsclstture 
und Boi-stture in VcrbincUing tritt^). Mit Zinnoxj^d und Kalk cr- 


i) Berge, Rote Chromglasiiren. Sprcchsaal J911, Nr. Htttlner, 
Die Rolle des Cr^O^ in Glasuren. Ebcnda, Nr. 46. 



Spiurjii von Cr^Oj^ ebcnfalls bci ctwa SK, i bis 4 Rot, sogeii. 
IMnkrot^), wdclics durcb SiO^ nacli RdiiroL, durch luicli 

VioloUrot niuincuMt wird. l^urpurrot wird (.ThaltcMi, wcmi man 
Zinnoxyd zusuniinon mit Gold aus ihrcn LOsuiif^cn anafilllt. 

G<!lbo Farbcii or^^ebcn sicli aus Vorbindiingoji von Aiitiiiion- 
oxyd mit Jileioxyd, sowiu init Uranoxyd. 

liriiujio 'FOnc liofcrt Kiscnoxyd allcin odor in Vcrbiiidung 
mit luid ZnO als Mollbraun; mit 0 ^ 0 ^ odor Af «0 als Dunkol- 

[>raiin. 

Schwarx orgibt sich aus Mischungcn von Kobaltoxyd mit 
AfnOj /VgOg, Ha stcllt in der Roffc) nur idn aohr liofos 
MUui vor, W(Min es nicht durch Urnnoxyd als Dunkcl^raii odor durch 
Iridiiiiiioxyd als rcinos Schwarz gokLMiiizciohnet ist. 

Durch viclsoitigo Anderuuff im MischiiiigsverhaUnis dor oinzoliion 
Oxydo unit sich die Harbpalctto schr vcrvollstllndigcn. 

Geijrauchlirhe ficrstell ungs vorfeah r<Mj fdr I'arbon sind 
folgoiuh': 

1 . 1 )io K a r b o n a to bezw, Hydrate dor Koinponenton werden 
in dem der Hormcl cmsprcchendcn Vc^rhlUtnis abgc'wogeii uiid uutov 
Wassorzusalz so fein go mail Ion, bis ciii vollkonimcii einhcillioli 
ausstdii'iulcr KOrper erhalton ist UicscMu wird auf der (lipsplallc 
(las Wassor enUogon und die* im Lviftbad getro<‘knol(', gopulvorto 
Substanz zunilohsl bci SK. okj und, woiin die erlioffu* Hilrbung dann 
i\nd\ ni('lit (diitritt, nacheinandcr !>ci SK. r, 4 und 7 gcbraniit, jedneb 
in kidiKMii ("all so lioch, daU Sintcrung der lVfass(‘ ciiitritt, 

2. 1't'in verloilles Chroimixyd wird vorzngsweiso durch Keiluk- 
tion aus Kaliumbicliromat odor Verbronnen von Animnnium- 
bit'hroniat (Miialten. Knliiniibi(dirnmal wird mil dor doppclleii der 
Lheor(‘lih('b erforderlichcii Minige Sohwefol, ZiK'ker odor OxalsiUin^ 
und dergl. organ ischc'ii Vcabindungcn zusanimcn gi-'pulvert und boi 
schwacluM' UoLglul g(d)rannl. Das Oxyd muii dann aiisgowas(‘hcn 
und nochmals Ihm SK. 010 gebrannl werden, 

3. Dio Sulfate l)(»zw, Alan no wordcMi gopulvort luul llbor 
IdcincT Flanuno od(M' auf dem Sandliade goschmoizon oder, so- 
woit sie niolit im Kristallwasscr yehmeizon, mit weiiig Wassor zu 
einem dickon Rrci angorCHirt, d(!r dann untcr Umrilhrcn i^niwilsscrt 
und Hchurr gctrocknot wird. Die trocknc Scliniclzo wird fein gc- 
pulvcrt und in kkniicn Schmclzticgchi im Scgcrofon liis zur Zer- 
sotzung erhitzt. Sobald koine Schwofidsfluro mohr ontwcicht, wird 

j) Hcrgc, Plnkglnsuren. Sprechsaal 1912, Nr. 1 bis 3. 

Uori'fi, KeranilwilioB Praktlkum. 6 
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bei SK. 010 in dcr Muff el ausgegltlht. Das dabei ciitstehciule Oxycl- 
gemisch muB claim bis zura Verschwindeii dcr SchwefclsSlurcrciiktion 
ausgewaschcii utid wicder getrocknet werden. 

4. Man IftUt die Mclallsalzl6sungen (hi dcr Haiiptsachc 
Nitrate imd Chloride) von den in fein verteilter Form voiiicgcndoii 
Farbtrilgcni S /0 (0/7)2, S« 0 (0/7)2 usw. in cUn* Wcise 

aufsaugcn^), daB die Metallsalzltisung clem aid cloin Saiidbnde 
crhitztcii Farbtrilger imter fortwahrcndcin Uinrahrcn lungsam zu- 
gesctzt wil'd, ohnc daB das Gcmisch zu fiieBcn begin nt. Nacli dem 

scliarfcii IVockncii wird gepiilvert und 
bci SK. 010, gegebenciifiills h/dn*r ge- 
bnmnt Das Verfahrcii cigiu'l si(‘li be- 
Bonders zur Hcrstellung von Pi n k rni. 

5. Die Salze der Farbstoif- 
kompoiicn ten, also aiicli die d(‘s 
Farbtrllgers, werden aiis stark v e r- 
cl (Inn ten wUsscrigcn LOsiuigcn dureli 
eiii gemcinsames Fi\IIuiigsniitt(d als 
voluminOser Nicdcrsclilag zusainiiKMi 
ausgefilllt, diirch Dekantic'reii wieiki'- 
holt ausgewasclicn, der NietU'rsebliig 
am einfachsten durch das PiikallsclK' 
Tonfilter (Fig, 10) filLriert, sHiarf ge- 
trocknet und nach drin Pulvern iin 
'riegcl bel SK. 010 und IdVher gi-brannl. 
(Purp urfilllung sielu* weil(*i' unlen!) 
SoweiL dic' Faiiien u n t v r d v 1 
Glasiir Verwendung finclLMi, vorsetzt man sic vor dcin AulLragiMi 
mit ctwa 10 % Glasiir odcr 5 \ dues ncutralen Flusses von d(M- 
Zusaminensetzung 5 / 02* 7 ^ 60 , uin sic in deui folgendtai Verglnli- 
brand (SIC 010) so fest an den Sclierbcn anzukilteiif daB sit* 
beini Eintaiichen des bemallcn Gegenstundes in den GJasurbrei niehl 
abscliwiiiimen. 

Fttr die Auf glasunnalcrci finclcn in iler Ucgcl niir ri»ine 
Farboxyde ohnc Farbtrager Anwendung, welchc vor deni AufLragen 
mit der vicr- bis fflnffacheii Mengc „FluB“ versetzt werden nittssen, 
soweit sie nicht (Ibcrhaupt schon vorlier mit eincm entspreehenden 
Glasflufl zusainmengeschmolzcn wurden. 


i) Btlttncr, Aiifsaiigeverfahrcn fflr Farbkflrpcr. Sprechsaal 1913, 
Nr. 13, 



ro. Ati<ji chuMiu dcs Piiknll' 
Schen FifterK. 

n<»i nin«t3Fyliiulrr (Mithtllt cloii f;efaiUoii 
Fin l>kOrpGi t 111 \vlUaorl|;« 8 iih- 

liun^iion lirr kolhciinliiiiiclic, nus eltior 
IliifloTHt feitijioi I^»ii MniiHu licslcluMidr 
I* iltorkArpoi oIii|;csct7t wircl, Dii^Hor 
Jit mit oIiu«r p^'nkiiionoii (itasfljiHclio 
nls Uoxliiioiit vor1>iin(U‘ii, wolchu IhuT- 
ipilH nn (lip WuHHprMUiililliift[>uiiip<! 
nnirtisrliJmisuii wircl. 
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FlOsse. 


Untcr Flilsscn wcrdL'n schoii bei ganz nicderen Tcmpiiratureu 
(SK. 022 bis 0E5) schniclzciidc Glaskompositionrn vcrstnndon, welche 
Imuptsilchlich don Zweck habcn, die Farboxyde aiif dcr erhcblich 
scinvcrer schinelzbaren filasur bei Muffelfcuer, das sind die oben 
crwilhnten Teinpcraturen, gUlnzciid aiifzuschniclzen. Hire Zusammeii- 
sctzunf< weicht insoferii von den fflr nicdcre Tcmperaturcn j^oliWliidi- 
liehcii CthisurcMi ub, als sic nur scltcn Toiicrde entlialton und die 
KicselsiUirc {^egenClber dcii Fliiflniitteln (ncben PbO viel 
stark ziirClcktritt. Fntsprcchcnd der Zusainmensctzuii^ der Far!)- 
ktirper scibst uiitersclicidet man basische^ iieutrale und saiirc FI(\sso. 


Typische Segcrfornieln dcrsclben sind: 

1. 0,5 S/Oj • PbO^ 

2. S/O2 . PbO, 

3. i.sS/Og B^O^^PhO, 


A- 


2^0 Si (Xi 


0,3 iJ/3 Oj, 
2,0 B^ Ojj 


0,6 PA O, 
0,2 A'.j O, 
0,2 M/g O, 


Zum Vorsuch werden etwa 20 bis 30 lies VcMsat/.(*s g('fnU('t^ 
wobei zu biM'Ocksicluigeii istf ilaU die klar ^eselinud/<'nen Glflser 
so fort alls dein Ofcn berausK^Mioniiiicn werden inrtsseu, uni zii 
verhindeni, dab (lurch teihvoisc' L^^siin^ des 'rie^elinaterials ihu^ 
Ziisumiiieiis<‘lzunj' j(eflndert und iiifolj^edessen ilirc' L(‘U'htsebnielz- 
barkeil liecintitleluiKt wird. 

In d(M' werden dann basiselie Farbkbrpi*r /usunnnen uiit 

hasisclKMii oder ncmtraleiu FluI3| sauiv da|ref;en mil siuireni oih'i* 
neulraleni Fluli aufj^eschniolzen , um eine cliemisehe V(*riliuUM*unj^ 
der Farbkrirperzusaniinens(jt/un^ nacb Mrtglu'likeit aiisziisehliidion. 

I werden auHi die FlOssc* ziisamnieii mil dein frtrbcnden 

Oxyd einfcfefriUet und ilc*r e'rlialti^ne Farbfiub naeli deni Fulvi^rn 
direkt auff^etraKen. Viirzuf(swiMs<* stellt man gelbe Por/ellanfarben 
nach diesein Verfahren In'r^ enLspnM'lu'iid di'r Foriiiel: 


0,6 SiO^ 0,1 SA2 Oq 


{ 


0,9 Pb O, 
o, t K2 O. 


Dieso als NcapcIj'iUb bekannte Farbc Iciinn (liirdi Zusate von 
Kisotioxyd (etwa 0,05 Mol.) nach Dunkulgelb, iliirch Dorsdm'o 
(ctwa 1,0 Mol.) nacli Zitronciigcib nuanciert wcixlun. Kin sdiOncs, 
als Rftiiderblau bekanntes Dunkclblau wirtl orhalton nach dcr 
Formel: 


6 * 
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( 0,6 PbO, 

0,6 Si Og 0,1 ^2^8 1 °i3 Co 0, 

I 0,1 0. 

Die Horstellung des am mcisteu gcbi*&uclilichcii, 15% Gold 
oiithaltenden Piirpurs gcschieht ini Laboratoriiini vorteilliaft nacli 
fnlg(indcm Verfahrcn: 0,5 g iiictallisclies Gold werdeii in KGiilgs- 
wasficr geittst 11 nd ziim Verjagcn dcr letztcn Rcste von Sticks toff- 
ox3^d(!n wiedcrholt uiit SalxsiUirc* cingcdanipft. Dabei ist die Wasser- 
bailOffnung so Idcin wic iiiOgHcli zu walilcn, iiiii cine Zer«etzung 
des angetrorkncleii Chlorides zu vcnueidcMi. Lotztercs wird in etwa 
8 Liter Wasser gelttst mid miter Uinrttliren mil eijier Lttsung versetzt, 
wclehe die zur Rc^duktion thoorctiseli crfordrrliehe Menge ZinnchlorOr 
ill Form des Salniiakdoppolsaizos, sowie die zur llcrgaho ties hbrigen 
als Farhtrflger dienenden Zinnoxydhydrates iirttige Mcnge Zinn- 
ehlorid cnthfllt. Dabei tritt zuiillchst nur cine Dmikelfarlmng der 
Lttsung ein, wflhrcnd auf Zusatz weniger 'rropfen konzentrierter 
Scluvefclsllm^' d<jr Purpur ausflockt. Nach dom Absitzeii nuiB die 
nlKM'sLehcnde SalzlOsung alsbald abgcgossen und der I\irpur chlorfrei 
ansgewaschen werdeii. Der Purpur wird in wilsscrigcr Auf- 
sehlitmmuiig aufbewahrt und zmii Vci’setzen iiiit „FluU“ die erforder- 
lieln^ Menge abpipettiert, nachdem diircli AuffiUlen auf ein be- 
stinmites Volmnen dcr Gehak eines KubikzentimetLM‘s festgcstellt 
wurde. Als FlOssc ftir Purpur eigncii sich besonders tonerdc- und 
alknlireiche, wio ctwa Ni\ 4 (siche oben), Im Vcrhilltnis vnn 1:4 
wird (lann der Purpur iiiit dein Flul 3 verrieben und auf dein Sand- 
bade seliarf getroeknet, nm die Ziiinsllure wasserfrei zu hckoniiiien, 
da sic si(*h als 1-lydrat iiicht niaU^n UlBt, Zur Nuaneierung des 
Purpurs khnnen 'J’niierde, alkaliselie Krden, lMina|)horsi\ure usw. init- 
gefilllt warden. Audi ist die Aiiwondmig von Ziiinoxyd nielit 
unbedingt erfordcrlieli i). 

Wahn-nd das Auftragen dcr Unterglasurfarben in Form 
einer wilsserigen Paste gesdiehen kann, mutt den Aufglasurfarben 
zur Pc'feHtigung an die glattc Glasoberfladie ein Klebstoff zugesolzt 
wenlLMi, Man reibt deshalb die ink FluU vcrsctzte Farbe zunilchst 
auf dcr Palette init Terpcntinftl fein und inischt daiin vorsichtig luit 
Ililfe des Spachtels stark verharztea Tcrpentln, das sogen. wDickCl", 
zu, uni die Farbe iiiit dcin Pinsel auf das Glas aufbringen zii kOnnen. 
Der Auftrag der Probeii soli in drci vcrechieden starken Sehichten 
stattfinden. 

1) Rerge, Das Gold in Glasuren. Sprechsaal 1912, Nr. 27 bis 29. 



- 85 - 

Emails. * 

Uiiter Emails wtirdeii bei vcrhllltiusmaflig ixii'ht nicdri^cn 
Teinpcratiircii sclimclzciitU: Cilltlscr vcrstaiulcn , clcrcMi Viskositllt 
iiulesaen schr gcrinj^ ist, woshalb sic sicli zur Dckoration von fcrtif( 
gcbrannten, ghisicrtcn odcr unglasjcrtcn ZicrgcfilUeii init Pericn odcr 
gr 0 f 3 cren glanzciidcii FUlHicii cignen, wclclie ini Eculm- iiialit zuni 
riicUcMi ktniimeii cKlrfen, Dcrartige GliisfHlsso kbnncn crhaltt'ii 
wcrdcn, itulein man bcispiciswcise stn^iigcr flnssigo Cilnsiiiviif wit* 
sic als Eoiid fflr Steinzciig uiid Porzellaii dirncn, iiiiL crlicblirlieii 
Mcngcn Morsaiirc bci hohcr Tcnipcratur einfrittct, an daW cin vnll- 
komnicn kinv gcschmoizcncs Glas ciUstclil. Dcr Ziisatz vnn Morsaun' 
bctrngt far bride Glasurartcn ZAvischen i^o uiid 2,0 Mol, ■/J.jOq in 
dcr Scgcrforincl. 

Zu dem glciclieii Zicic gclangt man, wcmiii man in Sleingiil- 
glaaurcn Kieaidsllure-, 'Fonerdc- und Hoi-aiUiregclialt gleirhzcilig inn 
das Drci- bis Vicrfache erhoht, wodurch sieli ilhnlii'ln* Zusannin'ii- 
s(;tzungrn ergeben, wie oben crwAlinl. Euvaige frtrbi'ndc ( )xyil<‘ 
wcrdcii vortcilhaft init cingefrittot, wonn gut duiTliaicliligi* (iliiarr 
erhaltcii werden sollon, da das kurze Feuer /11m Aufsrlnnrl/i n dt i 
Emails in ilcr Ucgcl niclit genOgt, uin die FarlH)xy«li' vollkoininrn 
zii Ittaon. Die Zusammenarlziing rim*r fHr Sil bf*rs rhimd/hil/r 
gecignctiMi Email le entspriclu deinnarli clwa drr Srgrrrnnnrl : 

o, [ /% O, 

7,0 Si O2 


|o, 7^/8 0 „ r-^ / ; 


Urn dif‘ Emails ghnrh/cilig mil diMi Pcnvi^llanfaibrn anf- 
srlinn-lzcii zu kOnmni, drren PaloUe uni so vnllsnUuligrr isl, ji* 
ni(‘drig(M’ dii* hiTnnlrinpfM'alur lirgl, lull man aiiHt iOmails fdr Muffc'l- 
friUM* (I'twii 700 bih 800 C) zusaminoiigcHtelll, dir slch dann glridi- 
zrilig /ur Drkniatioii von SiciiigiiL vcrwrndrn lusscm, wmn das 
Ictztrrr mil bli^irrrim und harleii (ilasiii'm vrrsi^lirn isl. Die* 
Zusainmensrtzung soirhrr Murfclriiiai Urn *) nlllirrt sirh mrhr ilcr- 
jiMiigen von lilriisehrn Knhglasunm fflr SK. 010, zeigt indi^ssru 
mcist cinen bnhereii (rchalt an Scscpuoxydmi di^s Aliniiiniunis und 
Hors. 'lypiseh ist die St?gcrfonnel : 

a , 5 670 a { 

\ 2,0 7^2 Ojj, 

Die foin geuuiliicncn Frillcn werdcni mit wenig Wassrr, dmn 
man iinlcr UinstUndeii Sput*cti vou Dextrin- odor Zuekm'lflsuiig 


j] Bergc, Emaildekor luif Steingiit. SprccliKual 19x2, Nr. 20. 
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/Aisetzcn Icann^ zu ciner cUcken Paste angcmacht und diese niit einem 
steifcii Pinsel odcr zugespitzten Stilbehen aufgctmgcn. Durch sanfCos 
Bcklopfen des Gegcnstandcs kanii die ObcrfUlclic demrlig aiif- 
getragener Flilchcn gegllltLet wcrdcii. 

LQsterfarben. 

MitLttstcr bozeiohnet man den eigenurtigen, irisicrcndeii IJelit- 
i-eflcXj wie cr durch ftiiflerst dOnne MetallhiUitchen luif spicgcliukMi 
Glasflachcn hervorgcbrncht wird. Man crreicht diesen Effckt dadundi, 
da8 man die Atifltisungen von Metallsalzen in Clen auf die Glasur 
auftrdgt und bei schwacher Rotglut die organischen Bestandteile 
herausbrennt. Infolge dcr reduzierenden Wirkung dcr Verhreiinunga- 
produkte bilden sich dann sehr dflnne metalHschc OberzHge, dcren 
Farbung durch die verschiedenstcii Mischungsverhaltnisse variiert 
werden kann. In der Regel unterscheidet man zwischen reiiien 
Ed el me tall (\s tern > bcsteheiid aus Gold, Silbcr, Platiii und dcmi 
Michungen, und farbigen Lftstern, d. h, Miscluingen Von Edelmetall 
init andcren Metallcn. 

Das Glanzgold, -silber, -platin wird erhalteii, indem man 
geacliwefeltcs TerpcnlinOl, sogen. Sch wcfcibalsam, iinLer Kdlilung 
niit Chlorgold, -platin odcr Silbcrnitrat versetzl. Die heiden haztCMVii 
iCsen hicli in geringen Mcngen aiich in ftthcrisHien Olcn, wHlirend 
Gold erfahrungsgeinilU cjiugcrmaUen haltbar nur in Srliwefelhalsani 
gelOst bleibt. Mit LaveiulelOl kann dcr Balsam darauf verdlhinL 
und aufgcstriclien weulen. Bcini Brennen auf etwa 600 bis 800 C 
hinterblcibcn dann spicgchulc Flilchcn der roincii Melallc, die sieli 
jedocli abwischen lassciii wenn nicht gloiclizeitig. in dcin Ole als 
„Fluli" cine gewisse Mengt! VVismutnilrat gekist wiirdc. Stark 
verdtinntcs Glanzgold ergibt cinen rosa Lttstcr, stark vordilnnU'S 
Glanzsilbev cinen gel ben Lilslcr. 

Ebenso wic die Edelmetallsalze sind auch die ineistcn (Ibrigen 
Mctallsalzo, vorzUglich Nitrate und Chloride, in geringen Mengcn in 
iltherischen Olcii lOsUch. Die geringen Mengcn gcntlgen indcssiMi 
zuni Laboratariuinsvcrsuch durchaus, wciin die LOsuiigen alsbald 
verarbeitet werden, Bei litngcrem Stehen der LOsungen pfiogen 
sich vide der Salze bis auf gaiiz miniinalc Mengcn wieder auszu- 
sclieiden, Wie schon erwilhnt, mflsseii alle diese Lttsterfarhen init 
der WisiiiiitlOsung versetzt werden, uni einigennaflen haltbar aufzu- 
brennen. Der Ziisatz an Edclmetallttster darf gewtthniich mir sehr 
gering sein, wenn nicht die Farbschicht cin ausgcsproclicn metalli- 
se lies Ausseheii erhalteu soil. 
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Ini Kiibrikbutrieh hcdictiL iiuiii sii'h zut [ Icrstolliin^ (Um* LOster- 
fiuiKui vnr/ugswcusi' tlci liarzstiiiiMMi Mrtiillox yilc, wddiii man 
als ihiU('rst volumiii^W' NuHlnrhdiUlKt* ilni*‘b iliM’ stark vcr- 

iKliiiUi'ii Mc'UilIrhloriLli' hc'zw. Nitrate iiiitlels rincM’ 1 larzsri fcMi- 
Wjsiinj< orliilU. l)h' harzsjuiivii Sulze Irtsmi sirli vn‘liflltnisnirtBif( 
Idi’lu ill iUlu'rjhcluMi ()lcii| vc>i7Aii;sweisc in jAivcmlcltil, initl kOnnen 
zur 1 Icrvorlirin^iiiij^ oiiies hp.soiuliirs intensiven La stars niit den 
Lasiinj<(»n von Silizium-, ’ritan-» Phosphor-, Arsen-, Antinionchlorkl 
in 'r('r|)i'ntinal vtM'seUt werdcMi, 

Das Aiiftra^cMi <ler LflsterfarlKMi ^(‘seliielit direkt uiiter Ver- 
weiuliniK von LavomlelOl zuiii Vertiannen, Ztim ICinbrennen f(enil^t 
befiinneiule Utitglut, ('iitsprcrluMul einor 'JVmperiitur von otwa 650 ** C, 

Fasten, 

Als Pastoii bi*zt'ii*hnet man beznglieh ihrer Ziibaiiinicnsetzung 
(iemisehe, ilt'rcn Srbmolzpunkt zwisehen ilvin der Masse nnd cleni- 
jenif^en der (ihisur lie^t; d. b. die Paste soil infol^e einer teihveisen 
Kriltnn^^ iin Hraiule fesl niit der Masse verbuiuhMi weiden, ohnt' zu 
s(’hin(dz(*n. Audi darf sii^ im Cdnsurbraiul nidit durdi die* Min- 
wirkung der sehmdzendeii Cilasur zum Sejnnelzeii koinincMi. Sie 
Mill vii'lincdir, ihrer Hestinumuij^ als Ab^rcMi/uiiij; versdnedm 

^^(‘farbter (ilasuren auf deniseliien (ie^csisland dicsien nnd wird 
lu'sonders zinn KonluruM'en von Klh^senonianienten untl -bildisn 
verwendet, wenn dit'se nielit j^deieh mil ein^epretU warden. 

Hire I hs'atellunj' j<osehiehl enlweder dureh Misdiuni* dei Masse 
mil Cilasur oder dureh Misdiunj^ versehiedeii lioidi s(diniel/.cMul(‘r 
(Ihisureii, elwa in (lerselben Weise, wie liei den sojLjen. Lauf^dasun'ii. 
Wilbrend aber die let/teren f(lr IWMiere TcMuperaluren anf^i'WiMidel 
werdi n und leiehler fKlssiy; als die Fondj^lasur sein solleii, fiiuh'n 
die Pastel! hei etwa SK. oto Anwendinif;' aut SUMnf>fiitseluTben und 
niOssi'u d4»r Selnm-lzwirkunj; <ler Cilasur slandhalleii *). ICiner l''ilrl)nij^r 
der Pasleii niit Oxyileii stehl niihls im 

1) P It It lie r, PaHteiimalerci aid Steingul. Sprcehsanl ujio, Nr. 13. 




SchluBwort. 

Es mag nochmals bctont werden, dali die vorcrwahntcii Ver- 
suche ciner vielfachen Variieriing fahig sind, dei-cn sie zur An- 
wendung in der Industrie bedQrfcn. Sie solltcii deshalb durehweg 
nur zur Aiircgung dienen und gangbarc Wege zeigen, auf dcneii 
man bestimmt voigeschriebene Ziele zu errcichcii imstande scin wird. 
Jedenfalls sind alle die Versiichc mit geringen Hilfsinittcln auszn- 
fttlnren, so'dafl die Ansebaffung kostspieligcr Appanite, wie sie zur 
Duj'chftthrung rein wissenschaftlichcr Arbcitcn l>entttigt werden, ciit- 
behrlich wIrd,- Iinmerhiii wird eine Abandcning der Vcrsiiclis- 
bediiigungen fttr die Praxis sehr haiifig voniiOtcn sein, wenn man 
berCIcksichtigt, dafl hicr allein* schoii sehr verschiedenc Urenn- 
teniperatiiren in Anwendung sind, welchen die Hcrstellung der ver- 
sehiedenen Procluktc in erster Linie angepuBt werden niiiB. 
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Ab^k'Uon i;^. 
Alkallbostimnniu^ 56. 
AUimuUicsclsl\mv 5, 
Aiiiilvsi* att. 31. 5.|. 55. 
Arbt'iUsnuiHso 9. 

AscIum' 51. 

AufKlasurnmlcroi S2.|. (ks. 
«\urghisiirrarbn) Ho, 
Anlsr]inu^l>'<ni 19. 
Au<sclnu(U*kiui^ 23. 
AvtMUtuiii^lusur 77. 

Ban/U'^cl 21. 

Hauxit 7, 

17. 

lU'hauUMi (ulcr r>oliaup- 
toil |H. 

lUasi^wt'nhMi 34. 
IMUstiicnbiUbni^ iH. 

| 2 . 

Ik)ll('nlisu'!i 27, 
hntlrlit‘r 2. 
hmuHsU'in |H. 
lin'iuuMi i<). 
lk(Mina|)j)aia1 m 
]b(*nnniaU'iial 22. 
llrciiiiufi-ii 20. 

hi’< iiiipiohi‘ 32. 
l^>r<'nnsrli\vin<lunK 33. 
I'lionuvui 38. 

IUin/laiii‘r Mi ana (»). 

Gbiaarol 7(1. 

<!hriimi>xyil tb. 
(.'In'oiiuiit Ho. 

('niiiu‘1' 23. 

Drk(iraljoiiNnUii|4koil 53. 
1 >okniatiuiisiiiUU*t 7.1. 

Defnnnli'rcn 17. 

DclfUiv Wan? 2* 

Ib'villr 36. 37. 

Dirhtc 34, 

Diinkrlgf-lb H3. 


I EtU'biiclullHsler H6. 

I Kinrlrolicai ii. 

Kin for men 14. 

I KinfiiUcii 49. 

Kisenoxyd 4H. 65, Ho. 
Emails 24. 85. 

Kiigtjiioii 15. 47. 
En^obeinaletcM 48. 

' KiUylascai | 6 . 
Ktaf^ciioroii 2U 

Rn1)o 32. 

I'aibkrtrper 77. 7c). 
k’arbtrllK^!!' 79. 

Eayenoc 2, 19. 
1'XYeiircfarlM‘n 53. 
KayiMUH'glasur 19. 
Eayonrrsrhcrlx'u 50. 
Keliis[)at S7* 
Kc*lclspatstcin|<ul 57. 
l♦Vm•lbr(\ck(: 2j. 

E <MU*rr<'stijfkc*ilH|j<‘Sliiii * 
niiin^ 3O. 
hfuminjj 22. 
HieM'npressr i(>. 
hhiH 82. 83. 
h)iiibiiiUi‘l 9. 

htniHMI C), 

lMiiini>rbiinf{ 9. 

Koi inline in. 
hiciilirlieii 10. 
hittr ig, .19. (ji. 
EMlU'iiKlasutrii 19. 49. 
h'l ilt(‘iijioi7(‘l)uii 69, 

(^irniiMeii 12. 
(iarnin'slrllni 14. 
(aisniurfrl .|0. 
(u*nei‘ator 22. 
(iieUniasHi* 59. 
(licHvrrfnlirtai 15, 
(HpKabdrclischclbe 13, 
(lipsrnriii ij. £2, 
(Haiizgold 86, 


Cilaiixplaliii 60. 
(iluii/sTlb(M' 86. 

• (illis |2. 

(dusicrrii 16. 

• Cilasiir 1, 

(ilasurbrand iH, io. 
CdasurbuM 17. 

I (ilnsiinnhhlc 61. 

Cllahiii’typus 5^). 

, (daltbiaud iH. 

i (fcdd 39. 

(iOld[>inpiir H|. 
(iiaiiniibuni^ iH. 
(inil)st<'in/mi^r 67. 
firuiidt^n^nlif 17. 
(nundlai'lit* Ho. 

( irundulasin .jO 
(irkur Wan* lO. 17 

Handnia)(‘r(*i 23, 
liuitpniv.ellan .69. 
Hui'/srdc H7, 

IIoiiU'(*kr 32. 

I IliisrhvnKcl 2, 

, I Ini/ 22. 
llUbi’l 11. 

I lyilrai'Kiliit 7 > 

I Irdiaiwair 3. icj. 33, 30. 

^ 53 - 5U 

I Kulkslrim'ul 57. 

' Kuolhi 7. 

Kanlinisinuu|r 3. 
KaolinsUiiK* 5. 

Knpsdn 21. 

Kassoln* Ofrn 21. 
Kuizcnauf^i* 77. 
Kc*ll.s(8ak(* j.|. 
Knodinipor/ellan 69,71, 
Kobultnxyd |8, Hu. 
Kr(*id<? 50. 

Krlslallhild 11118 
Krislallglusuren 76. 
KfluslltirglaHurcn 69, 
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Uilerll 7, 

Laufglasurcn 76. 
LuvendclAl 86. 
Lchmghisurcn 68 . 
Lchmstcinc x. « 
Lucca della Robbia 2. 
Ludewig 33. 

Ltiatei* 38. 86. 
Lflstcrrai'bca 86. 

Magcriing 34. 

MnjoHka 2. 19. 53. 
Majolikmualci ci 25. 
Mnngaiioxyd 48. 
Arttasebereilung 8. 58. 65. 
RTasscscblicker 73. 
MaUglaauren 75. 
McUi11snlzl6suiigcii 82. 
Mischungen 46. 72. 
Moddl 12. 13, 
xMuffeln 40. 

Muffcibmud 76. 
MuffelenuiiUoii 85. 
Muffelofen ai. 
MQhlcnvcLNatz 19. 61. 
Muiulatflck ro. 

Nca|jelgolh 83. 

Palissy 2. 

RananninshC 69. 71. 
Paslcn 87. 

Piiikrnl 63 8r. 82. 
Plasdzitfltsgrafl 28. 33. 
Flaliii 38. 

PorosiliU 3a. 34. 
Poiv.ellaii 2. 20. 69. 
Por/cllaiienle 69. 
Porzellanglasiireii 72. 
Probcnahnie 27. 

Piikall 43. 57. 68. 69. 

82. 

Purpur 84. 

Piu'purrot 81. 
Pyknomeler 73, 

Qimrz 57. 

Qimrzaand 44. 
Quetschcii 16. 


Rilndrrbhui 83, 

Reiber 6a. 

Riugolen 20. 
Kis<4igwerdcn 45. 
Roliglasuren 19. 42. 64. 
Uobkaolin 6. 

— (Altcnhiirger) 70. 
Rohiiiaterialien 27. 78. 79. 
kookwoodglasur 77. 
Kiiiidofcn 21. 

SaUglasitr 67 
, Sand 34. 

(von Kni>itciiwalcle) 
54 - . 

Schublnueiischeibe ii. 

I 

SclminottefubriUatioii 36. 

' Scliauldchcr 24. 

! Sclinrfrcucrriuiffcl 41. 

; 73- 

I Schcrben 33. 3^ 

I Sell lam III rAck^ land 30. 

' SchHckcr 15. 

Sell looser 13. 

Scl 1 mel/farbkorper 53. 

I Schmc‘l/glasur 49. 

I Scl inielz ware 53. 

I SchOiie 28 
SchrfUibrand 17. 

I Scbulze 28. 29. 

Sob wind ling 32. 

Seger 6, 23. 40 
Soger form el 6. 
Segerkegel 23. 24. 38. 40. 
Segerofen 51. 
Segcrporzellmi 69. 71. 
Silber 38. 

Sllhcrschmclzliilzc 85. 
Sliliiminit 5. 

.Simon is 28. 40. 
Sodagiefivcrfahreii 59. 
Spcxifisches Ciewicht, 
Bcstitnmuiig 73. 
SlaiizcMi 16. 



Steiii/ong, rlieiiiisoho'^ 

68 . 

Steinzougglasureu 67. 68. 

Tempera tunnesser 22. 
'rcrrakolten 19. 21. 
TilaiibtUire 73. 

'roil von Kaiiieiiz 58. 

Ziesar 58. 

— — Losscii 66. 

Biinzliui 66. 

'ronfUter 82. 
Toiigewiiinung 8. 
'I'oiiKub.stanz 3 7. 56, 
Tdpfci'sebeibo 10. 
TopfgcHoliiiT 21. 
'riniisiparcM/ 6c). 
TiockeiirAoksi.md , Ho- 
stimmimg 73. 
'riocken‘^cliwindiuig 33. 
'I'rockncn t6. 

01 MM’drelien ii. 
Oborformon 11. i.(. 
Unterginsurlarben 2 j. 80. 
U^tor^llolu^1g 27. 
rraiio.N^d 81. 

VcrglAblmind 17, 
Vci'wit/ ^3. 
Voliinienunielor 3.1. 
Vorsolnnel/. 19. 
Vor.sct/-L*r 42. 

Wabiiseliarfe 28. 
Weieb[M)rzollaii 69. 
Willeniit 77. 
Wisniutnltrat 86. 

ZerKprciigen 34. 

Zicgel £9. 21. 
ZiegcIproHse 10. 
Zlnkfrllleii 6), 
ZiiikkiisUille 65. 77. 
Zinkoxyd 65. 77. 
Zitroiiengelb 83. 
Zwcliokke 28. 33. 
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